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Introduccion

En el presente informe se detallan las diversas actividades y logros alcanzados en el marco
del proyecto "Establecimiento de metas de NDT y restauracion de paisajes degradados en
los Andes Occidentales y zonas costeras", financiado por el Fondo del Medio Ambiente
Mundial (FMAM). Este proyecto ha abarcado una serie de iniciativas y esfuerzos
colaborativos que incluyen la organizacion de un taller presencial realizado en Quito,
desarrollo de aplicaciones interactivas y mapeo participativo de los indicadores de LDN en
Ecuador. A lo largo del proceso, se han llevado a cabo multiples talleres y capacitaciones
virtuales, asi como andlisis técnicos, con el objetivo de fortalecer las capacidades nacionales
para la estimacidon y monitoreo de indicadores de Neutralidad en la Degradacién de Tierras
(NDT).

El enfoque integral del proyecto ha permitido abordar la degradacion de la tierra desde
diversas perspectivas, incluyendo la zonificacién para el monitoreo de la NDT a escala
nacional, iniciativa que ha sido tomada como precursora de una metodologia innovadora
para el mapeo de la degradacion y la estimacion del indicador del ODS 15.3.1 a nivel global,
la cual ha sido utilizada como referencia por la CNULD para el disefio del nuevo ciclo de
reporte. Ademads, se ha promovido la participacidon activa de expertos y representantes
gubernamentales, quienes han contribuido con su conocimiento y experiencia en la
definicion de metodologias y la implementacion de estrategias de manejo sostenible de la
tierra.

Este informe busca proporcionar una visién general de los avances y resultados obtenidos,
destacando la importancia de la colaboracion interinstitucional y el compromiso con los
objetivos globales de sostenibilidad y lucha contra la desertificacion. A través de estas
acciones, se espera contribuir de manera significativa a la conservacion de los ecosistemas
y al bienestar de las comunidades locales.

Obijetivos generales

Desarrollar y aplicar metodologias integradas que combinen datos nacionales y
conocimiento experto para estimar la degradacion de la tierra con base en cambios en la
cobertura, la productividad y el carbono orgénico del suelo (COS). Esto se llevd a cabo
mediante la co-produccidn de productos concretos y la consolidacion de un equipo
multinacional que promueva el fortalecimiento de capacidades en las instituciones
participantes.

El proceso incluyé la realizacion de talleres virtuales y presenciales, actividades de analisis
técnico y fases de intercambio de conocimientos. Esta combinacidn de enfoques facilité la
co-creacién de productos especificos y, al mismo tiempo, fortalecié las capacidades y la
colaboracién de los equipos nacionales.




Objetivos técnicos

1. Desarrollo de capacidades para la estimacion y monitoreo de indicadores NDT
principales adaptados al contexto de Ecuador

1.1 Co-desarrollo y aplicacidon de una metodologia que integre datos nacionales
de cobertura de la tierra y conocimiento experto para estimar degradaciéon de la
tierra por cambios de cobertura.

1.2 Co-desarrollo y aplicacién de una metodologia que integre conocimiento
experto para estimar degradacion de la tierra por cambios de productividad.

13 Co-desarrollo de una metodologia que integre conocimiento experto para
estimar degradacion de la tierra por cambios en el carbono organico del suelo (COS)
en funcién de erosion y cambios de cobertura.

1.4 Actualizacién de los (sub) indicadores del ODS 15.3.1

2. Contribuir al desarrollo del Plan nacional de Neutralidad de Degradacion de la Tierray
al proceso de establecimiento y mapeo de las metas nacionales de NDT en base a los
lineamientos de la UNCCD, las herramientas y datos desarrollados

2.1 Co-desarrollo conceptual-metodolégico para el andlisis de escenarios y metas de
degradacidn en el marco del desarrollo del Plan Nacional de Accién NDT

2.2 Visibilizacién de los resultados y del proceso nacional en la pagina web de
WOCAT y redes sociales




Actividades Realizadas

Se llevaron a cabo diversas actividades para el desarrollo y aplicacién de metodologias
orientadas a la estimacién de la degradacion de la tierra y el fortalecimiento de capacidades
en las instituciones participantes. Estas incluyeron talleres virtuales y presenciales, trabajo
de escritorio y espacios de intercambio técnico, facilitando la co-creaciéon de productos
concretos y promoviendo la generacién de capacidades y la consolidacién de los equipos
nacionales.

Ademas, se impartié una capacitacién especifica sobre Google Earth Engine (GEE) para
mejorar las habilidades técnicas en el manejo y andlisis de datos geoespaciales. Asimismo,
se realizaron actividades de outreach y visibilizacién en eventos internacionales, como la
COP16 de la UNCCD, y a través de la plataforma de WOCAT, fortaleciendo la difusién y el
reconocimiento del trabajo realizado.

A continuacién, se detallan las principales actividades desarrolladas:

1. Taller de desarrollo de capacidades para la estimacion y monitoreo de indicadores de
Neutralidad en la Degradacion de Tierras (NDT)

o Fecha: 4 al 7 de marzo de 2024

e Lugar: Quito, Ecuador

e Descripcion: Se enfocd en reforzar las competencias técnicas y metodoldgicas
necesarias para el seguimiento de los indicadores clave de la Meta 15.3 de los ODS
y del Objetivo Estratégico 1 de la UNCCD. Durante el taller, se promovid el andlisis
conjunto de datos, el intercambio de experiencias y el fortalecimiento de
capacidades en metodologias de monitoreo de la degradacioén de la tierra.

2. Capacitaciones virtuales

e Descripcion: Se realizaron multiples talleres temdaticos sobre cada uno de los
indicadores de NDT, asi como sesiones introductorias generales. Estas
capacitaciones permitieron identificar y pre-procesar bases de datos geoespaciales
disponibles, desarrollando capacidades técnicas y facilitando la toma de decisiones
conjuntas sobre metodologias y datos a utilizar.

3. Talleres de trabajo conjunto virtuales

e Descripcion: Se organizaron encuentros virtuales para la preparacion metodoldgica
y la discusion de enfoques de trabajo previos al taller presencial. Posteriormente, se
llevaron a cabo sesiones técnicas para la transferencia de informacidn y cddigos, asi
como para la co-creacidn de productos concretos.

4. Coorganizacion de un evento paralelo en la COP16 de la UNCCD




e Titulo: Ecoregional Approach for Mapping Land Degradation and Estimating SDG
Indicator 15.3.1 in Highly Diverse Countries

e Descripcion: Este evento permitié compartir experiencias y metodologias
innovadoras para el mapeo de la degradacién de la tierra y la estimacion de los
indicadores de los ODS en contextos ecoldgicamente diversos, promoviendo la
colaboracién internacional en la implementacién de enfoques metodoldgicos
armonizados.

5. Analisis de datos espaciales y estimacion de los indicadores de LDN y SDG 15.3.1 para
Ecuador mediante una aproximacién innovadora

e Descripcion: Se desarrolld un enfoque metodolégico basado en la integracién de
datos espaciales y conocimiento experto para la estimacién de los indicadores de
degradacidn de la tierra en Ecuador. Se utilizaron herramientas avanzadas como
Google Earth Engine (GEE) y técnicas de procesamiento de datos geoespaciales para
mejorar la precision y representatividad de los resultados obtenidos.

Estas actividades fueron fundamentales para consolidar una comunidad de practica en
torno al monitoreo de la degradacion de la tierra en Ecuador, fortaleciendo capacidades
nacionales y promoviendo la aplicacién de metodologias basadas en evidencia para el
seguimiento del progreso hacia la Neutralidad en la Degradacién de Tierras.




Resultados Obtenidos

En el presente informe se presentan los resultados por Output segln el plan de trabajo
acordado entre WOCAT y CONDESAN. A continuacién, se detallardn los hallazgos mas
relevantes para cada uno de los hitos establecidos, destacando los avances y logros
alcanzados en cada area especifica.

1- Desarrollo de capacidades para la estimacidén y monitoreo de
indicadores NDT principales adaptados al contexto de Ecuador

El enfoque integral del proyecto ha permitido abordar la degradacién de la tierra desde
diversas perspectivas, incluyendo la zonificacidn para el monitoreo de la NDT, la evaluacién
de la productividad de la tierra, y el andlisis de las tendencias en las existencias de carbono
organico del suelo. Estos resultados reflejan el esfuerzo colaborativo y el compromiso con
los objetivos globales de sostenibilidad y lucha contra la desertificacion.

Toda la produccién realizada esta materializada en scripts de Google Earth Engine que se
encuentran en el siguiente repositorio:

https://code.earthengine.google.com/?accept repo=users/wocatapps/Ecuador NDT

~ users/wocatapps/Ecuador_NDT
» AppLCT
b Apps
P LCT
* LPD_Assemble
P LPD_v2
» SDG
b S0C
+ old
E Anomalias de NDVI
B Aridityindex_Terraclim
B Coberturas_Reclass
Bl ComparisonTool_Ecuador
E LPD_Consenso_State
B Precipitation trends from multiple sources
B TestingZoning
B Testing_LC_Correction

Figura 1: Captura de pantalla de la estructura del repositorio de GEE donde se encuentran los diferentes
scripts desarrollados

Junto con los resultados que se presentan a continuacion de manera segregada se explicard
el contenido de cada una de las carpetas pertinentes.



https://code.earthengine.google.com/?accept_repo=users/wocatapps/Ecuador_NDT

1.1 Co-desarrollo y aplicacion de una metodologia que integre datos
nacionales de cobertura de la tierra y conocimiento experto para estimar
degradacion de la tierra por cambios de cobertura (Land Cover Transitions —
LCT).

HITO 1. Definicion participativa de potenciales clases de cobertura de la tierra y matrices
de transicion

En primer lugar, se establecié una leyenda con ocho clases de cobertura de la tierra para el
analisis de degradacion por cambios de cobertura. Estas clases incluyen: Bosque nativo,
Plantacion forestal, Vegetacion arbustiva y herbacea, Paramo, Tierra agropecuaria, Area
antrépica, Cuerpo de agua, Otras tierras y Sin informacién (Figura 2). Esta leyenda es mds
detallada que la utilizada en el proceso de reporte anterior, la cual consistia en 6 categorias,
permitiendo una mejor deteccion de degradacidon por cambios de cobertura.

Cobertura de la Tierra

Plantacion forestal

Vegetaciéon arbustiva y herbacea

Tierra agropecuaria
Area antrépica

Cuerpo de agua

Otras tierras
Sin informacion

Figura 2: Leyenda definida participativamente como la leyenda minima dptima para el monitoreo del
indicador de tendencias de cambios del uso del suelo

Esta fue definida de manera participativa en reuniones virtuales y finalizada en el trabajo
en grupo durante el taller presencial con expertos territoriales. A partir de esta leyenda
consensuada se realizé (también por consenso) la siguiente matriz de transicion (Figura 3):

10




Tierra Otras fi
agropecuaria

I

*Transiciones mas dificiles de consensuar y que mayor debate ocasionaron

Figura 3: Matriz de transicion validada por expertos

HITO 2. Herramienta para generar mapas y estadisticas de dindmicas de cambio de
cobertura de la tierra (Scripts GEE)

Si bien la herramienta de Evaluacién de Cambios de Cobertura permite ver los resultados
finales, los cdlculos de los mapas se automatizaron en distintos algoritmos. A continuacién,
se indica el link de acceso a los cédigos de GEE y se detalla toda la produccién de cédigos
gue son necesarios para procesar los datos desde el inicio hasta su nivel final:

Repositorio:
https://code.earthengine.google.com/?accept repo=users/wocatapps/Ecuador NDT

En laa carpeta LCT se encuentran 5 scripts:

* LCT
B 00_Cobertura_VectToRast_Nivel1_8
b Coberturas_Reclass_Transiciones_bécat
k Coberturas_Reclass_Transiciones_8cat
B Coberturas_Reclass_Transiciones_8cat (Explorar Cat)
b Coberturas_Reclass_Transiciones_8cat_corr

Script LCT 1: 00 Cobertura VectToRast Nivell 8

Este cédigo sirve para convertir los mapas originales que fueron compartidos en formato
vectorial (shp) a un formato raster. La banda elegida para su conversién fue previamente
trabajada en QGIS para homogeneizar todo lo posible la sintaxis y nomenclatura comun en
cada uno de los productos originales para los afios: 1990, 2000, 2008, 2014, 2016, 2018,
2020 y 2022. El resultado de estos scripts es una imagen raster (stack multi-banda, una
banda por afo), 30m de resolucién y Leyenda nivel 1,8. (ver siguiente Hito)

Scripts LCT 2-5 :Coberturas Reclass Transiciones X
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Corresponde a una serie de scripts en que la variable X indica distintos tipos de procesos y
cantidad de categorias de los mapas resultantes. La version de 6cat representa lo que se
reportd en el PRAIS 4, mientras que la version 8cat_corr es el resultado final de los talleres
participativos. El resultado de estos scripts es una imagen raster (stack multi-banda,una
banda por afio), 30m de resolucién y X categorias con o sin factor de correccién corr (ver
siguiente Hito).

HITO 3. Documentacion de los resultados (metodologia y Sub-indicador SO1-1 en Ecuador).

El trabajo para el co-desarrollo del indicador de tendencias de cobertura se realizé6 mediante
una serie de talleres virtuales y presenciales con un equipo multidisciplinario vy
representantes de diferentes instituciones (ver Anexo 4). El trabajo se inicié en un taller
virtual entre representantes de MAATE, CONDESAN y WOCAT (ver Anexo 2).

Los distintos productos cartograficos nacionales presentaron distinto grado de
desagregacion de leyenda en su nivel 2. Una primera definicion de cédmo agrupar estas
categorias fue establecida en el proceso de PRAIS 4 donde se definieron 6 categorias sobre
las 7 recomendadas por UNCCD. En reuniones virtuales con el equipo del MAATE se trabajo
una propuesta superadora y luego en el taller presencial se realizé un trabajo participativo
y en grupos con todos los expertos territoriales de las distintas zonas de Ecuador.

Definicidon de la leyenda de mapas de cobertura

La mayoria de los grupos coincidieron en la generalidad de las leyendas, y se pudo llegar
rapidamente a una unificacidon de conceptos e ideas. La parte mas relevante del debate, gird
en torno en lo que a la leyenda de MANGLAR y GLACIAR se refiere. Fue de comun acuerdo
entre todos las participantes que dichos tipos de cobertura son relevantes y necesarios de
monitorear. Pero dada a la poca incidencia (practicamente nula) que el glaciar tiene en los
indices de cobertura de suelo y la escala de informacién con la que se cuenta actualmente,
se decidid incorporarla a otras tierras. En el caso del manglar, solo esta presente como
categoria en los mapas de 2020 y 2022, el grupo del MAATE esta trabajando en separar la
categoria en toda la serie histdrica para monitoreos mas especificos, pero hasta que eso se
realice se incorpora dentro de Bosques.

Otro punto clave de la discusion fue sobre la distincidn de los pastizales naturales vs el
pastizal modificado para ganaderia. Lamentablemente la categoria pastizal estuvo mezclada
con otras tierras agropecuarias en los mapas del 2016 y 2018, lo cual hace complejo
separarla en las otras fechas, sin un analisis exhaustivo. Dentro de los pastizales naturales
se encuentran la vegetacidn arbustiva y herbdcea, de la que tampoco se pueden separar
facilmente los arbustales ya que a partir del 2022 se unieron las categorias de nivel 2. Por
lo tanto, los pastos y arbustos quedaran asociados a la macro categoria nivel 1 en que se
encuentren a excepcién de Paramo que es mas facilmente separable y a la vez mas
relevante dada su dindmica e importancia particular.

El resultado final es la leyenda de consenso y matriz de transicion presentadas en el Hito 1
como se desprende de la siguiente tabla que refleja los resultados del trabajo participativo:
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Categoria en los mapas de cobertura del suelo

NIVEL 2 PRAIS4 (hast:
NiVEL 1 | (hasts Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Consenso
2000 2016y 2018 2022 2018)
BOSQUE NATIVO | BOSQUE NaTIvo | BOSQUENATIVO Posque NAtVo. g cque nativo oo aYe Bosque
0sq
BOSQUE MANGLAR angla angla
- 0
PLANTACION PLANTACION PLANTACION Plantacion Plantacion Plantacion Plantacion
FORESTAL FORESTAL FORESTAL forestal forestal forestal forestal
VEGETACION VEGETACION Pastizales
ARBUSTIVA ARBUSTIVA VEGETACION (Grassland) Vegetacion Vegetacion Vegetacion Vegetacion
VEGETACION ARBUSTIVAY arbustiva y arbustivay arbustiva y arbustiva y
ARBUSTIVAY VEGETACION VEGETACION HERBACEA Pastizales herbacea herbacea herbéacea herbacea
HERBACEA HERBACEA HERBACEA (Grassland)
PARAMO PARAMO PARAMO el
(Grassland)
PASTIZAL PASTIZAL Pastizal
MOSAICO Tierras de
TIERRA AGROPECUARIO TIERRA cultivo Tierra Tierra Tierra
AGROPECUARIA CULTIVO AGROPECUARIA MOSAICO (Cropland) Ti:l::ta:,:e agropecuaria | agropecuaria | agropecuaria
PERMANENTE AGROPECUARIO
(Cropland)
CULTIVO SEMI
PERMANENTE
CULTIVO ANUAL
AREA POBLADA AREA POBLADA AREA POBLADA .
ZONA Artificial . | e R L “ L.
. o Area antrdpica Area antrépica Area antropica Area antrdpica
ANTROPICA (Artificial)
INFRAESTRUCTURA | INFRAESTRUCTURA | INFRAESTRUCTURA
ARTIFICIAL ARTIFICIAL CUERPO DE AGUA C d
CUERPO DE ARTIFICIAL UErPOSAE  cierpode  Cuerpode  Cuerpode
agua (water Cuerpo de agua
AGUA ) E{IE] agua agua
NATURAL NATURAL CUERPO DE AGUA bodies)
NATURAL
GLACIAR GLACIAR GLACIAR GLACIAR
Otras tierras . . .
OTRAS TIERRAS AREA SIN AREA SIN AREA SIN (other land) Otras tierras | Otras tierras Otras tierras
COBERTURA COBERTURA COBERTURA Otras tierras
VEGETAL VEGETAL VEGETAL
SIN SIN INFORMACION =i ol Sin informacién
INFORMACION informacién  informacién

Figura 4: Leyendas de Nivel 1y 2 de los mapas nacionales, clases usadas en el PRAIS 4 y Consenso
participativo sobre las categorias a utilizar a continuacion.

Cabe destacar que ademas de las 8 categorias, la alternativa elegida incluye una propuesta
del equipo técnico de WOCAT, para usar un filtro que mostré mayor resiliencia a los errores
geométricos observados entre capas. Este filtro usa la moda en una ventana mévil de 3x3 y
se aplica a las transiciones y mapas de degradacién, no a los mapas anuales. La otra
correccidn aplicada consiste en homogeneizar la denominacidn de las camaroneras en toda
la serie, ya que los primeros mapas se la consideraba cuerpo de agua y luego del 2020 pasé
a ser definida como infraestructura.

La seleccidn de la leyenda se realizé teniendo en cuenta también la importancia que estas
podrian tener en una matriz de transicién. En ese caso la discusion llevd a mayores
polémicas e intervencion de los participantes.

Definicion de la matriz de transicion

El debate se centrd en que la matriz de transicion para monitorear la gestion del uso del
suelo destaca las consecuencias ambientales, econémicas y sociales de cada cambio de
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cobertura. A la que un grupo advierte que estos cambios sean analizados respecto de los
procesos de degradaciény la pérdida de servicios ecosistémicos y biodiversidad que causan.

Otro punto clave de la discusién fue sobre el rol de las plantaciones forestales. Algunos
consideran que las plantaciones pueden manejarse de forma sostenible y ser un vehiculo
para la regeneracion ambiental con mejoras en el ciclo hidrolégico y reduccién de la erosién.
Mientras que otros opinan lo contrario y denotan que cambiar vegetacién natural por
monocultivos es un cambio negativo.

La conclusidn generalizada fue que se debe trabajar con Matrices de transicidon y escenarios
regionales, ya que la dindmica de cada caso es muy particular y los procesos en el Altoandino
difieren del Amazonas o del Litoral seco. Sin embargo, luego de la zonificacion y el andlisis
de por regiones se llegé a la conclusion que en el caso de coberturas de suelo las
diferencias eran minimas, por lo que se definié una leyenda y matriz de transicion unica
para todo el pais.

A partir de las decisiones el equipo de WOCAT realizé el procesamiento de la informacién
en GEE para visualizar los resultados y compararlos con alternativas utilizadas
anteriormente, mediante el desarrollo de una aplicacidn interactiva:

https://wocatapps.users.earthengine.app/view/ldn-ecuador-Ict

po— - ey i CONDESAN g s o Search place *nai
ﬂd[ = WOCAT (8) 3% - ceobii Q  search places ingine Apps
Y - -~ i £
Land Cover Transition Tomaco %P Map atelite Area de interés seleccionada []
Comparison Tool oFlorencia Nombre: Ecuador
. i Area: 24963357.85 ha
PRAIS4_6CA
Spanish
Version 8CAT

Seleccione una provincia o canton de la lista o
haga click en el mape para obtener estadisticas.
®

Seleccione provincia

Seleccione primero una peia. : Manpp’ Cambio de Uso del Suelo 2000 - 2022 -
Ver_8CAT_corr

Seleccione en qué capa desea hacer click: (*) —

Ninguna

2,000
Cargar

AOI Layers

Cobertura del Suelo
Cantones [
Provincias O
Zones O

i it
Mapa do Degradacion

Lo T Degradation

Version_S8CAT

oSullana o
€ Keyboard shertcuts - Map data 82025 Google  S0kmi—s  Terms

Figura 5: Herramienta interactiva para la Evaluacion de Cambios de Cobertura

En dicha herramienta se pueden visualizar y obtener resultados de cambios de cobertura
utilizando distintos datos:
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1- PRAIS4_6CA: Estos datos nacionales de cobertura se incorporaron para evaluar lo
utilizado en el reporte anterior (PRAIS4) por parte de Ecuador, con 6 clases de
cobertura. Mapas incluidos: 1990, 2000, 2008, 2014, 2018, 2020, 2022.

2- Version_8CAT: esta version incluye la leyenda de 8 clases de cobertura definida por
los actores consultados. Incluye mapas nacionales de cobertura de los afios 2000,
2014, 2018 y 2022.

3- Version_8CAT_corr: Es la version finalmente utilizada. La versiéon de 8 categorias
corregida (Ver_8CAT_corr) tiene una correlacién espacial (corr) que fue disefiada
para subsanar de manera eficiente un corrimiento de poligonos en los datos
originales. También incluye la homogenizacion de la denominacién de las
camaroneras en toda la serie como una categoria propia. Permite visualizar los
mapas de degradacion final y conocer todas las estadisticas asociadas (Figura 6).
Incluye mapas nacionales de cobertura de los afios 2000, 2014, 2018 y 2022.

(O

.“ Mapa de Degradacion 2000-2022
@ Degradation Stable @ Improvement

2.3% 8.3%

89.4%

ovmecnsdliste 7 Loli 2w GRS S0
G = # Tambo Grande

Figura 6: Mapa final de degradacion de tierras por cambios de cobertura para el periodo 2000 -2022

Todos los codigos presentados en los hitos anteriores tienen la correspondiente
documentacién embebida, pasos ldgicos y han sido debidamente transferidos a técnicos
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nacionales. Para mds informacidn sobre las discusiones de los expertos en las distintas zonas
y detalles de los modelos, consultar el Anexo 2, Anexo 4 y los cédigos suministrados.

1.2 Co-desarrollo y aplicacion de una metodologia que integre conocimiento
experto para estimar degradacion de la tierra por cambios de productividad
(Land Productivity Dynamics — LPD).

HITO 1. Desarrollo de métodos y herramientas alternativas (Script GEE) para el monitoreo

de productividad y tendencias de productividad, evaluando la posibilidad de integrar
correcciones climdticas y utilizar métricas alternativas a la media de NDVI por region

A partir de los primeros encuentros se propusieron lineamientos para generar nuevos
modelos y cédigos de GEE. Se buscé entender las posibilidades que distintos indices y
métodos ofrecen en la estimacion de dinamicas de productividad de la Tierra (LPD, por sus
siglas en inglés) en un contexto diverso como Ecuador.

Resultados del Taller de 19 de enero 2024

Los primeros avances se compartieron en un taller virtual el 19 de enero de 2024 (ver Anexo
3), donde se desarrollaron versiones de LPD a escala nacional con: NDVI, EVI y ESPI como
indices vegetales. Se evaluaron también las métricas del modelo FAO-WOCAT de Biomasa
Inicial, MTID y Mann-Kendall. El resultado y la discusidon determind que los siguientes pasos
fueran:

1.- Desarrollar nuevos filtros para corregir la persistencia nubosa, y explorar otras series
como SAVI y correcciones climaticas con datos de lluvia.

2.- Delimitar el pais en zonas donde cada uno de estos nuevos productos tenga mejores
chances de explicar de manera mas realista la tendencia de la productividad de la tierra.

Estos desarrollos se presentaron en el taller presencial de Quito para trabajarlos
participativamente con los expertos.

Resultados del Taller de Quito 4-7 de marzo 2024

El trabajo durante el taller (ver Anexo 4) se realizé en grupos definidos por zonas. Un primer
mapa de la definicién de cada una de estas zonas fue presentado por CONDESAN a los
expertos, quienes participativamente validaron la propuesta e identificaron los ajustes
puntuales necesarios.

La zonificacion utilizada divide al Ecuador en 5 zonas de estudio (macropaisajes) con
caracteristicas homogéneas en términos biofisicos y socioecondmicos:
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1. Litoral Seco: Regimenes de humedad Ustico o Aridico con vegetacién natural decidua,
integrando NDVI promedio multianual.

2. Litoral Himedo: Bosques siempre verdes desde el Andino Montano Occidental hasta el
Pacifico.

3. Altoandino: Areas de glaciar, paramo y pisos bioclimaticos nival y subnival.
4. Valles Interandinos: Ecosistemas de valle excluyendo Altoandino y Litoral Seco.

5. Amazonia: Desde el Bosque Siempre Verde Andino Montano Oriental hasta la cuenca
Amazoénica.

Zonificacion para el monitoreo NDT L I'
=)
<=

Altoandino
Amazonia
Litoral humedo
Litoral seco

JEOon

Valles interandinos

NEUTRALIDAD DE LA DEGRADACION DE LA TIERRA

Figura 7: Mapa de las 5 zonas de monitoreo que fueron adoptadas en el taller participativo

La actividad de mejora en los modelos consistié en explorar para cada zona que familia de
algoritmo e indice funcionaba mejor. Para esta actividad el equipo de WOCAT generé una
nueva serie de algoritmos de LPD basados en el FAO-WOCAT
(https://doi.org/10.4060/cb7986en). La misma incluyd el uso de:

e Nuevos indices alternativos NDVI, EVI, SAVI y ESPI.

e Correcciones climaticas usando RESTREND con CHIRPS.

e Filtros de ventana mavil para la remocién de persistencias nubosas (mediana,
maximos, Savitzky-Golay).

Adicionalmente el equipo de WOCAT construyd una aplicacién Web para facilitar el proceso
de consulta participativa a expertos territoriales. Esta aplicacién
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(https://wocatapps.users.earthengine.app/view/ldn-ecuador-lpd) facilité la tarea de
comparar los distintos modelos en cada una de las zonas.

§ WOCAT . CONDESAN @ search piocs Earth Engine Apps

Lo drahis Comparando indicadores de
Opacidad 1 DPT en Ecuador
Haga chck en el mapa paca ver perfiles de
NOVIy ESPIY
Explore diferente mapas de DPT desde la
lista
Spanah
Seleccione Zonas T Selecclonar Ecuader
e : undefined: -79.06  undefined: -3.02
ap
B Acos sin vogetaciie } % v Mep LPO 2
[ T w B 0a sin vogetacion —
HSMUNUCISN 3 oo ¥ 5 g c 0
| Deterioro Incpsente - 4 o - - T H BWosmnucen
Estable pero Estesado Soun 3 ., - Deterioro Incigients
Estable ~ - M Estable pero Estresado
{ Estal 3 x
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» e - . W oneno
Cerrar y E <G
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NOWI Mensual MODIS(MOD13Q1)
& =
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as e Vo tadn oo shonodts | Mug deta €24 Goole imagery S04 Terabewes | Tems

Figura 8: Herramienta de Comparacion de modelos de LPD x Zonas

En resumen, los resultados fueron los siguientes:

Zona
Mapa LPD Litoral Seco Valles Interandinos ) . , .
Zapotillo-Catamayo |SantaHena |IslaPuna |SerraNorte |SerraCentro Altoandino | Litoral Humedo | Amazonia
1.-NDV Mejor Mejor
2.-CHIRPS Mejor Mejor
3.-BEM Mejor Peor Mejor
4.- Mediana Mejor Bueno Bueno Bueno Bueno Mejor Peor
5.- Maximo Peor Peor Peor Peor Peor Mejor Peor
6.- SAVI Peor Peor
7.-ESH Mejor

Figura 9: Resumen de la consulta participativa sobre el uso de diferentes indices y algoritmos de LPD para las
distintas zonas y sitios que observaron los expertos

Modelos como SAVI creado para zonas secas o un filtro de maximo para amazonas no
tuvieron el resultado esperado, sino todo lo contrario. El NDVI asociado a un filtro de
mediana o con un restrend usando CHIRPS generaron mejores productos. La discusion
completa sobre cada modelo en cada zona puede verse en el Hito 3.
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HITO 2. Aplicacién de la metodologia desarrollada para la integracién del conocimiento
experto para el mapeo de dinamicas de productividad (Scripts GEE)

Primera parte: implementacion de decisiones e ideas del taller

En base a todas las discusiones y sugerencias recabadas en el taller se realizaron ajustes y
una comparacion interna que concluyd en la pre-seleccion de 6 versiones para el modelo
LP (FAO-WOCAT, ESPI, EVI, Restrend Chirps, Smoothing Max, Smoothing Median).

Para mejorar el proceso de validacién se generd una base de datos georreferenciada de
areas de referencia de tierras en proceso de degradacion o recuperacion. Estas areas fueron
obtenidas a través de los participantes del taller a quienes se solicitdé enviar poligonos de
areas especificas de las cuales estan seguros de que pasaron por procesos notorios de
degradacion o recuperacién en el periodo 2000-2024, pudiendo ser el resultado de eventos
puntuales como p.ej. incendios forestales o acciones de reforestacién, asi como por
dinamicas continuas como p.ej. sobrepastoreo o restauracion pasiva. CONDESAN compartid
un manual para el registro de estas tierras utilizando la plataforma Google Earth Online y se
llegd a recabar 159 poligonos que permitieron un analisis visual y estadistico del ajuste de
los modelos que se iban calibrando.

Los scripts finales desarrollados se detallan a continuacion:

Repositorio:
https://code.earthengine.google.com/?accept repo=users/wocatapps/Ecuador NDT

La carpeta LPD v2 contiene los siguientes scripts:

~ LPD_v2
B 01_ComparisonTool_Ecuador (Zonas)
& 02_ComparisonTool_Ecuador (Poligonos)
k 03_ComparisonTool_Ecuador (LPDx3)
B LPD_AHernativeGeneralMethod_FAO_WOCAT
B LPD_AlernativeGeneralMethod_FAO_WOCAT (v2 OnlyMK)
k LPD_AlternativeGeneralMethod_FAO_WOQCAT (v2)
k LPD_ESPI
& LPD_EVI
B LPD_Restrend_Chirps
E LPD_Smoothing_Max
k LPD_Smoothing_Median

Serie de Scripts 1: xx ComparisonTool Ecuador (YYY)

Esta es una serie de 3 scripts que permiten correr la herramienta de comparacion de
modelos de LPD publicada en: https://wocatapps.users.earthengine.app/view/ldn-
ecuador-lpd. La variable YYY indica distintos tipos de agregados estadisticos, permitiendo

19


https://code.earthengine.google.com/?accept_repo=users/wocatapps/Ecuador_NDT
https://wocatapps.users.earthengine.app/view/ldn-ecuador-lpd
https://wocatapps.users.earthengine.app/view/ldn-ecuador-lpd

seleccionar las: 1.- las zonas, 2.- poligonos de los usuarios sobre tierras degradadas o en
mejora, 3.- set ampliado de modelos sin MDTI.

Serie de Scripts 2: LPD AlternativeGeneralMethod FAO WOCAT

Esta es una serie de 3 scripts que fueron actualizados para Ecuador y que permiten correr
el algoritmo de FAO-WOCAT ajustado para el pais. La versidon v2 contiene modelos
alternativos y los poligonos de zonas y usuarios.

Script: LPD ESPI

Este cédigo permite calcular una version del modelo de LPD de FAO-WOCAT pero utilizando
la serie temporal del indice ESPI (Ecosystem Service Provision Index) en vez del NDVI.
Contiene modelos alternativos y los poligonos de zonas y usuarios.

Script: LPD EVI

Este cédigo permite calcular una version del modelo de LPD de FAO-WOCAT pero utilizando
la serie temporal de EVI en vez del NDVI. Contiene modelos alternativos y los poligonos de
ZONnas y usuarios.

Script: LPD Restrend

Este cddigo permite calcular una versién del modelo de LPD de FAO-WOCAT pero utilizando
la serie de residuos producto de la comparacién entre NDVI y precipitacién. El cédigo
contiene la opcion de utilizar tanto CHIRPS como PERSIANN. Contiene modelos alternativos
y los poligonos de zonas y usuarios.

Script: LPD Smoothing Max / Median

Este cédigo permite calcular una versién del modelo de LPD de FAO-WOCAT pero utilizando
un filtrado de ventana temporal mévil sobre la serie de NDVI. El efecto de esta ventana
temporal es la reduccién de los efectos de nubes o aerosoles que pueden persistir en la
serie a pesar de los filtros aplicados por el proveedor (NASA LP DAAC at the USGS EROS
Center). Las opciones incluyen Mediana, Mdaximos y Savitzky-Golay. Contiene modelos
alternativos y los poligonos de zonas y usuarios.

Segunda parte: Segunda ronda de revisidn e interaccion con grupos de expertos

Todos los modelos anteriores fueron re-evaluados durante una reunidn virtual con un grupo
de expertos del Observatorio Nacional de Degradacion de la Tierra (ONDT) en Ecuador, el
26 de julio 2024. Usando los datos de los poligonos de usuario y la herramienta
ComparisonTool tanto por poligonos como por zonas.

Esto dio lugar al desarrollo de un Ultimo proceso de integracidn de conocimiento experto
en el proceso de mapeo de LPD. A los fines de ensamblar un mapa final a nivel pais, se
decidié que, en vez de realizarlo por zonas, utilizar una técnica de convergencia de
evidencia que permita obtener un modelo por consenso. Para ello el equipo técnico de
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WOCAT desarrollé un método que permite tener un solo mapa nacional por convergencia
construida a nivel de subindicador. Este método genera cada métrica del LPD (Initial
Biomass, Mann Kendall Trend, MTID, State) en las 6 versiones del modelo desarrolladas
(FAO-WOCAT, ESPI, EVI, Restrend Chirps, Smoothing Max, Smooting Median). A partir de
estos resultados, se genera una versién “consenso” de cada métrica, donde convergen al
menos 3 de las 6 versiones, y estas métricas por “consenso” se combinan para generar el
mapa nacional, con la opcién de utilizar dos, tres o cuatro de las métricas en esquemas de
categorizacion distintos

Repositorio:
https://code.earthengine.google.com/?accept repo=users/wocatapps/Ecuador NDT

La carpeta LPD Assemble contiene los siguientes scripts:

~ LPD_Assemble
¥ Individual
b LPD_Consenso_InitialBomass
bk LPD_Consenso_MK_Trend
b LPD_Consenso_MTID1
k LPD_Consenso_State
B LPD_Assemble

Subcarpeta Individual: Scripts LPD Consenso

Estos cédigos fueron desarrollados a pedido del grupo de expertos del ONDT para realizar
una estimacioén de consenso de cada una de las 4 métricas del modelo de LPD FAO-
WOCAT. Cada script retine 6 versiones de ese indicador que surgen del resultado del Hito
anterior:

AlternativeGeneralMethod_FAO_WOCAT
ESPI

EVI

Restrend Chirps

Smoothing Max

Smoothing Median

AN S

Se usan técnicas de convergencia para hallar zonas de consenso donde los distintos modelos
estan de acuerdo y producir asi un LPD y métricas mas estables.

LPD Assemble

Este cddigo permite calcular el LPD final en diferentes variantes, combinando las métricas
bajo la légica original de FAO-WOCAT (4 métricas) o bajo ldgicas alternativas utilizando
solamente 3 o 2 de las 4 métricas. Utilizando las métricas previamente calculadas por
convergencia de evidencia (Consenso). El resultado de este LPD es producto por lo tanto de
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la convergencia de los 6 mejores modelos de LPD que se obtuvieron para las distintas zonas
de Ecuador, ver mapa 10.
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Figura 10: Mapa de LPD 2001-2023 por multiple convergencia (version de 3 métricas).

HITO 3. Documentacion de los resultados (metodologia y Sub-indicador SO1-2 en Ecuador)
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Este indicador fue el que mayor cantidad de esfuerzo y desarrollo llevé a todo el equipo de
WOCAT y nacional. Este indicador es el que generalmente mayor impacto tiene en el SDG
15.3.1 debido a que con los modelos actuales suele identificar amplias zonas de pérdida o
ganancia. En el acuerdo y plan de trabajo original, se pretendia alcanzar la mejor version
posible con los resultados del taller presencial. Pero dada su importancia y la motivacién de
los equipos se tomod la decisidn de prolongar el periodo de investigacion y desarrollo lo mas
posible, con el fin de llegar a mejores versiones.

Todo indicador puede ser sometido a un ciclo de mejora continua. En este informe se
reporta como ultima versidn operativa la presentada en el Hito anterior, que es un avance
mas que significativo para el pais y ejemplo significativo para otros paises del mundo. Y
guedan en el Proyecto NDT vinculado al Observatorio Nacional de Degradacion de la Tierra
(ONDT) en Ecuador, nuevas versiones en desarrollo (usando combinaciones de filtros,
correccidn climatica con otros insumos, y convergencia multi-temporal), lo que marca el
gran éxito y alto grado de apropiacion que se ha logrado en la tematica.

Todos los cédigos presentados en los hitos anteriores tienen la correspondiente
documentacidon embebida, pasos légicos y han sido debidamente transferidos a técnicos
nacionales. A continuacion, se presenta mds informacién sobre las discusiones de los
expertos en las distintas zonas y la metodologia de consulta participativa para este
indicador:

Tal como se indicé anteriormente, para la estimacién del indicador de tendencias en la
productividad se exploraron diferentes algoritmos e indices para el cdlculo de la dindmica
de la productividad de la tierra. Durante el taller presencial, la actividad se centrd en analizar
mapas resultantes de distintos tipos de algoritmos para determinar cudl era mas
representativo de la realidad de las regiones de Ecuador. Para esta actividad se utilizd la
nueva serie de algoritmos de LPD construida basados en el FAO-WOCAT
(https://doi.org/10.4060/cb7986en) que incluyd versiones con el uso de indices como EVI,
SAVI y ESPI, asi como correcciones climaticas como RESTREND, filtros de ventana movil,
Savitzky-Golay, entre otros (ver Hito 1). Adicionalmente el equipo de WOCAT construyé una
aplicacion Web para facilitar el proceso de consulta participativa a expertos territoriales.
Esta aplicacién (https://wocatapps.users.earthengine.app/view/ldn-ecuador-Ipd) facilité la
tarea de comparar diferentes tipos de mapas del territorio nacional, enfocdndose en areas
especificas para evaluar la precisidon de los modelos. En el Anexo 4 se expone el detalle de
las opiniones de los expertos sintetizada ya en la Figura 9
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Conclusiones: Se necesita un conjunto de modelos para obtener una representacién
precisa de la degradacion en las diferentes zonas del Ecuador, por lo cual posteriormente
se optd por el método de multiple convergencia presentado en el Hito 2. Es importante
combinar diferentes modelos y considerar sus caracteristicas especificas para cada zona.
Se requiere mas investigacidn y analisis para comprender mejor las discrepancias entre
los modelos y mejorar su precision. Se resalté la importancia de la participacién de las
comunidades locales en la gestidon de la degradacion.
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1.3 Co-desarrollo y aplicaciéon de una metodologia que integre conocimiento
experto para estimar la degradacion de la tierra por cambios en el carbono
organico del suelo (Soil Organic Carbon - SOC) en funcién de cambios de
cobertura.

HITO 1. Desarrollo de métodos y herramientas para la modelacion de cambios en COS,
integrando factores de conversion diferenciados por cobertura y cambios de cobertura.

El tercer dia del taller presencial en Quito (4-7 marzo 2024) se centré en discutir el indicador
de Carbono Organico del Suelo (SOC, por sus siglas en inglés), su monitoreo mediante
herramientas como SoilGrids y TRENDS.EARTH, y posibles indicadores alternativos. EI COS
tiene un rol importante en la salud del suelo, la productividad agricola y la mitigacién del
cambio climatico. Se abordaron los efectos del uso del suelo en la distribucién del carbono
y su degradacién debido a la erosidn y el uso de maquinaria.

Desde el punto de vista del indicador en el contexto de la UNCCD el avance se dio en la
utilizacion de los mapas de cobertura nacional con las 8 categorias como se procesaron y
explicaron anteriormente, y el uso de una capa de SOC de produccién nacional. La
actualizacion del método a los datos nacionales fue acompafada con una mejora en la
matriz de conversion. En este caso, se realizé una matriz especial para Ecuador basandose
en la relacidon empirica que existe entre SOC y los 7 tipos de cobertura definidos (cuerpos
de agua no entra en el analisis), con un ajuste realizado por los expertos locales en base a
datos existentes y experiencia.

Los mapas finales de degradacién de tierra debido a cambios en SOC se calcularon para
todos los periodos del PRAIS 4.
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Figura 18: Mapa nacional de degradacion de SOC para la linea de base 2000-2012.

Utilizando el script Calculo _de SOC de la carpeta SOC del repositorio se pueden calcular
cualquiera de los periodos entre dos de los mapas de cobertura nacional que estan
disponibles:

https://code.earthengine.google.com/?accept repo=users/wocatapps/Ecuador NDT

HITO 2. Documentacion de los resultados (metodologia y Sub-indicador SO1-3 en Ecuador)

Todos los cddigos presentados en los hitos anteriores tienen la correspondiente
documentacién embebida, pasos ldgicos y han sido debidamente transferidos a técnicos
nacionales.
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El dltimo dia del taller presencial en Quito (4-7 marzo 2024), se inicié con una revisién del
modelo general y resultados para la estimacion del SOC, concluyendo que no es de prioridad
realizar mayores ajustes de calibracién mds alla de lo descrito en el Hito 1. Porque existe
una alta correlacion de los resultados con los del indicador LCT del cual se deriva el SOC. En
cambio, se concluyé importante buscar opciones para complementar el SOC con otros
indicadores complementarios que permitan captar dindmicas de SOC en diferentes
contextos que no sean Unicamente de Cambio de Cobertura y Uso.

En este contexto, se realizd la presentacidn y discusidon de diferentes insumos desarrolladas
y en desarrollo, donde se debatid el uso de tecnologia satelital para mapear erosién y
degradacidn, diferenciando areas naturalmente propensas de aquellas impactadas por
actividades humanas.

A continuacidn, se presenta informacion sobre los insumos presentados y las discusiones
llevadas entre los expertos sobre aspectos a considerar para el desarrollo de indicadores
complementarios:

Mapa de carbono organico en los suelos del Ecuador

La metodologia para el levantamiento del mapa se basé en un convenio entre diversas
entidades gubernamentales y utiliz6 datos desde 2009 hasta 2015. Las fases del
levantamiento incluyeron desde la recopilacién de informacidn preliminar y trabajos de
campo hasta analisis de laboratorio y cartografia definitiva.

Los trabajos de campo y andlisis de muestras de suelos en laboratorio fueron detallados,
destacando la observacion en calicatas y el uso de metodologias estandarizadas para
garantizar resultados representativos. Los analisis se clasificaron en varios tipos segun las
necesidades especificas de cada muestra.

La presentacién abordd la armonizacién de datos y la utilizacidon de covariables nacionales
y globales para mejorar la precision del mapa. Ademas, se empled la técnica de regresion
Krigging para combinar regresién convencional con interpolacién de residuales, mejorando
la calidad de los resultados.
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Figura 19: Mapa nacional de degradacion de SOC para la linea de base 2000-2012.

La utilidad del mapa se extendié mas alld de la mera documentacion, proponiendo una
herramienta vital para la toma de decisiones en la gestién del suelo, la mitigacién del
cambio climatico, y el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionados
con la desertificacidn, la seguridad alimentaria, y la conservacidon de la biodiversidad.

Conclusidn: Este mapa representa un insumo basico para la estimacién del indicador de
tendencias de carbono en el contexto del monitoreo de la NDT en Ecuador. Las conclusiones
generales resaltaron la contribucidn significativa de este proyecto al conocimiento y manejo
sostenible del suelo en Ecuador, presentando un paso adelante en los esfuerzos globales
para combatir la degradacién del suelo y el cambio climatico. La presentacidon cerrd
subrayando la importancia de la participacién y colaboracién interinstitucional en la
realizacion de este mapa y su aplicaciéon futura en politicas de manejo y conservacién del
suelo.

Mapa de potencial de degradacion de la tierra

Se presentd una propuesta conceptual enfocada en identificar y categorizar los procesos de
degradacidn afectando los suelos agropecuarios y la vegetacion natural. El objetivo principal
fue generar un mapa que evidencie estas areas de degradacion a través de un enfoque que
combind andlisis multicriterio y modelacién. Se buscé integrar diferentes enfoques y datos
para evaluar cdmo diversos factores contribuyen a la degradacion del suelo en areas
agropecuarias y naturales, promoviendo la neutralidad en la degradacién de la tierra.
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En cuanto ala metodologia, se propuso una clasificacién del potencial de degradacién desde
muy alto a muy bajo, basdndose en la combinacién de los indicadores mencionados para
proporcionar una evaluacion detallada de las dreas mas susceptibles a sufrir procesos de

degradacion.
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Figura 20: Mapa de Potencial de degradacion de dreas agropecuarias de la Provincia de Imbabura, Ecuador

La importancia de este mapa radica en su capacidad para orientar politicas y estrategias de
manejo sostenible del suelo y conservaciéon de la vegetacidn natural, contribuyendo a los
esfuerzos globales para alcanzar la neutralidad de la degradacién de la tierra.

Las conclusiones enfatizaron la necesidad de integrar esta herramienta en la planificacidn
territorial y la gestién de recursos naturales, destacando su valor para la identificacion de
areas prioritarias para la intervencion y la adopcién de practicas de manejo que mitiguen o
reviertan la degradacién del suelo y la pérdida de biodiversidad. La exposicion concluyo
resaltando la relevancia de este enfoque para la conservacion ambiental y el desarrollo
sostenible.

Se abordd el tema de la degradacién desde una perspectiva mas amplia, discutiendo la
relevancia de construir indicadores y modelos conceptuales que permitan una evaluacion
integrada del potencial de degradacidon. Se mencionaron ejemplos especificos como la
erosion hidrica y la mineralizacién, destacando la importancia de considerar diversas
variables biofisicas y humanas para reflejar mejor la complejidad de los procesos de
degradacion.

Se destacd la necesidad de integrar diversos tipos de datos (como cobertura del suelo,
pendiente, textura, régimen de humedad, entre otros) y modelos para una evaluacion proxy
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del potencial de degradacién. Esto incluye la accesibilidad humana y la incidencia de
actividades agricolas en la fragmentacion del paisaje natural.

Monitoreo Espacial temporal de degradacién Hidrica en la Amazonia Ecuatoriana

Este proyecto, concebido y ejecutado por el MAG en cooperacién con Servir Amazoniay la
Alianza de Bioversity International, se destaca por su enfoque en la creacién de una
aplicacion web (GEE) que estima la pérdida de suelo causada por la erosién hidrica
aplicando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo Revisada (RUSLE, por sus siglas en
inglés) en varios intervalos temporales y con una resolucidn espacial de 30 metros.

Se discutié como la erosion hidrica afecta negativamente al suelo, comprometiendo el SOC,
la produccién agropecuaria y la biodiversidad. Se examinaron las causas naturales y
antropogénicas de la erosién, asi como sus consecuencias, incluyendo la pérdida de suelo
fértil, riesgos de deslizamientos, dafio a infraestructuras y desplazamiento de comunidades.

Se describié el modelo empirico adoptado y las fuentes de datos utilizadas, como imagenes
satelitales, mapas geopedoldgicos y datos de precipitacion. Las tres etapas fundamentales
del proyecto se basaron en seleccién del modelo, determinacion de variables relevantes y
desarrollo de la aplicacidon web. Se expuso el proceso de analisis y la seleccion de modelos
y algoritmos para evaluar y predecir la erosidon hidrica en la Amazonia ecuatoriana. La
precision y la actualizacién de los datos empleados, especialmente en lo referente a los
mapas geopedoldgicos y de uso de suelo, fueron cuestionables. Se menciond la utilizacion
de datos desactualizados y la necesidad de incorporar informacién mas reciente para
mejorar la fiabilidad de los modelos de erosidn hidrica.

Principales puntos de discusion:

e Metodologia para la Calibracién de Modelos: La calibracion de los modelos
empiricos utilizados en el proyecto y cdmo se ajustaron a la realidad especifica de la
Amazonia ecuatoriana generaron preguntas. Especificamente, se cuestiond la
adaptacion de férmulas y modelos a las condiciones Unicas de la region sin un
método claro para el ajuste de estos modelos.

e Validacion en Campo de los Resultados del Modelo: La falta de validaciéon en campo
de los resultados obtenidos por los modelos fue un punto critico. Se discutié la
necesidad de realizar pruebas en el terreno para comparar y ajustar los resultados
del modelo con observaciones reales, especialmente antes de la expansion del
proyecto a nivel nacional.

e Uso de Datos de Precipitacion y su Impacto en los Modelos: La calidad y la fuente de
los datos de precipitaciéon utilizados para alimentar los modelos fueron
cuestionadas, especialmente considerando su importancia critica en la modelizacion
de la erosidn hidrica. La escasez de estaciones meteorolégicas y la confiabilidad de
los datos de precipitacién disponibles podrian afectar significativamente la precisién
de los modelos.
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Generalizacidn de los Modelos a Diferentes Regiones: La capacidad de generalizar y aplicar
los modelos desarrollados a otras regiones del pais, que poseen diferentes caracteristicas
geograficas y climaticas, fue un tema de debate. Se destacé la importancia de adaptar y
calibrar los modelos especificamente para cada regién antes de su implementacién a nivel
nacional

Monitoreo satelital de erosion de suelo

Se discutio sobre la importancia de identificar y clasificar dreas con evidencia de erosion y
degradacion del suelo mediante el uso de imagenes satelitales, asi como también de
desarrollar y afinar indices especificos para la deteccidn precisa de suelo desnudo y areas
con cobertura vegetal escasa o temporal. Asimismo, se destaca la necesidad de evaluar la
dindmica y evolucién de la erosidon y degradacion del suelo a lo largo del tiempo,
estableciendo una linea base para futuros andlisis comparativos.

Los temas principales discutidos se pueden resumir en los siguientes puntos:

Desarrollo y Afinamiento de indices de Suelo Desnudo: Se discutié la importancia de
desarrollar y afinar indices especificos para la deteccidn precisa de suelo desnudo y areas
erosionadas. Este enfoque busca superar las limitaciones de los indices mds generales y
proporcionar una herramienta mas efectiva para el monitoreo de la erosién.

Diferenciacién entre Vegetacién Natural y Degradacion del Suelo: Los participantes
enfatizaron la necesidad de distinguir entre la escasez natural de vegetacién en ciertos
ecosistemas y la verdadera degradacién del suelo para evitar interpretaciones erréneas y
acciones de conservacion inadecuadas. Esta distincion es crucial para el diseno de
estrategias de manejo y conservacion eficaces.

Adaptabilidad y Personalizacidn de Metodologias: Se debatié sobre la importancia de
adaptar las metodologias de andlisis y monitoreo a las caracteristicas especificas de cada
zona, teniendo en cuenta factores como el tipo de vegetacién, condiciones del suelo, y
variabilidad climatica. Esto implica la personalizacidn de indices y técnicas de analisis para
reflejar con precisién la realidad de cada ecosistema.

Andlisis Temporal y Monitoreo de Cambios: La discusidn abordd la importancia del analisis
temporal para monitorear los cambios en las areas de erosidn a lo largo del tiempo. Esto
permite identificar tendencias, evaluar la efectividad de las intervenciones y adaptar las
estrategias de manejo del suelo y conservacion segln sea necesario.

Colaboracion Interdisciplinaria y Discusién Continua: Se subrayé la necesidad de fomentar
la colaboracién interdisciplinaria y la discusidn continua entre expertos de diversas areas,
para el desarrollo de soluciones innovadoras en la deteccidn y manejo de la erosién del
suelo.

Conclusiones
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e Necesidad de Mejoras en la Deteccion: Es crucial mejorar los indices y métodos
actuales para detectar areas afectadas por erosién y degradacion del suelo. Esto
implica personalizar los indices de acuerdo con las caracteristicas regionales y
climaticas especificas.

e Importancia de la Validacién en Campo: La validacion de los resultados obtenidos a
través de trabajos de campo es esencial para asegurar la precision y relevancia de
los analisis satelitales.

e Potencial del Monitoreo Continuo: La tecnologia satelital ofrece un potencial
significativo para el monitoreo continuo de la erosién del suelo y la cobertura
vegetal. Esto puede proveer datos valiosos para informar estrategias de gestién y
conservacion

e Existe potencial de incorporar datos de erosién al monitoreo de tendencias de SOC
en el contexto de la NDT en Ecuador.

Anadlisis de la Dinamica del Carbono Organico en Suelos bajo Diferentes Usos de Suelo —

El principal objetivo de esta charla fue presentar un trabajo de una universidad local
(ESPOCH) referido a la dinamica del carbono organico en suelos, enfocandose en los efectos
de diferentes usos del suelo sobre la agregacion y distribucién del carbono. El estudio busca
entender como el carbono se ve afectado por la degradacién del suelo debido a su uso para
diferentes cultivos, comparandolo con un sistema natural no intervenido (el Paramo).

Se realizaron andlisis de dos sitios bajo cultivo sometidos a cambios por 5, 10y 15 afios. Esta
tarea se llevd a cabo por un equipo interdisciplinario y diferentes tipos de instrumental
técnico como: analizador de carbdn orgénico elemental Flash 2000, cromatdgrafo de gas,
microscopio electrdnico de barrido, y radiometro.

Se realizd una evaluacién de propiedades fisico-quimicas, estabilidad, inducciéon vy
agregacion del suelo, y la dindmica del carbono asociado. Luego se estudié el impacto de la
degradacidon del suelo en la liberacién de carbono y su transformacion en CO2,
especialmente en suelos perturbados por maquinaria o cambio de uso.

Como resultados se obtuvo una disminucidn de la materia organica, cambios en la textura
del suelo, reduccién de la humedad, y alteraciones en el pH.

Conclusiones y Recomendaciones:

El suelo bajo cultivo durante 15 afios mostré una degradacion significativa, con una pérdida
del 30% de sus propiedades fisicas y quimicas. El uso del carbono como indicador clave
reveld claras diferencias en la dindmica del suelo debido a diferentes practicas de manejo.
Se sugiere la colaboracién con instituciones y organismos ambientales para ampliar el
impacto y aplicacion de los hallazgos. Estos datos e estudios presentan un alto potencial
para calibrar los modelos de tendencias de carbono y el mapeo de la degradacién en el
contexto de la NDT.
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1.4: Actualizacion de indicador del ODS 15.3.1
HITO 1. Actualizacién de los (sub)indicadores del ODS 15.3.1

En los hitos anteriores se presentaron todos los nuevos desarrollos y acuerdos alcanzados
en cada uno de los subindicadores del ODS 15.3.1. Todas las ultimas versiones de los cédigos
co-desarrollados en los que intervino el equipo de WOCAT se presentaron en cada caso.
Con lo que al calcular cada uno de estos sub-indicadores en su periodo de mayor extension
se obtienen 3 mapas:

e Degradacién por cambios de cobertura 2000-2022
e Dinamica de la productividad de la tierra 2001-2023
e Degradacién por pérdida de SOC 2000-2022

Con estos productos se puede realizar el método de “Uno afuera, todos afuera” y calcular
el ODS 15.3.1 para el periodo 2000-2023.

Repositorio:
https://code.earthengine.google.com/?accept repo=users/wocatapps/Ecuador NDT

La carpeta SDG script SDG_15 3 1: Contiene el método para integrar todos los mapas en
el indicador final.

Como parte de todo el proceso, se realizé una capacitacion solicitada en el uso de Google
Earth Engine (GEE) y los scripts de WOCAT para el monitoreo de degradacion. Los
participantes adquirieron un entendimiento general sobre los scripts utilizados, lo que
representa un avance significativo en la capacidad de monitoreo de la degradacién de
tierras en Ecuador y la definicion de escenarios para el establecimiento de metas NDT
espacialmente explicitas (Anexo 5).
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Figura 20: Mapa del SDG 15.3.1 calculado para el periodo 2001-2023 con los resultados provisorios de los 3
indicadores presentados anteriormente

HITO 2. Elaboracion de un reporte o publicacion oficial del proceso y resultados de mejora
metodoldgica respecto a lo reportado en PRAISA.

El presente informe incluye una descripcién de los procesos y resultados obtenidos.
Asimismo, los resultados y la aproximacién metodoldgica co-desarrollada fue presentada
ante la UNCCD y los paises parte de la convencién en la COP16 en Riyadh en un evento
titulado: “Ecoregional Approach for Mapping Land Degradation and Estimating SDG
Indicator 15.3.1 in Highly Diverse Countries”. Esta metodologia implementada por Ecuador
sirvié de base para determinar parametros utilizados en el disefio del nuevo reporte a la
UNCCD.
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Carpeta con presentaciones y material:

https://drive.google.com/drive/folders/1f237guWK-
UdbNh15MzPzSMTGbiDbD4Dw?usp=drive link

Ecoregional Approach for Mapping Land
Degradation and estimating SDG indicator
15.3.1 in Highly Diverse Countries

UNCCD

COP16

Riyadh 2024

Date: Thursday, 5th December
Time: 15:30 - 17:00 (AST GMT+3)
Location: Venue, Blue Zone, Area A - MET 03, Ryadh, Saudi Arabia

N G Ministerio del Ambiente,
| REPUBLICA Aguay Transicion
S DEL ECUADOR Ecolégica

Figura 21: Poster del evento organizado en la COP16

Ministerio de Organizacion de las Naciones
Agricultura y Unidas para la Alimentacién Weeﬂ
Ganaderia y la Agricultura

A continuacién, se incluye el resumen de dicho evento:

In this side event, co-organized by the Government of Ecuador, WOCAT, FAO, and
CONDESAN, we aim to showcase an innovative approach for mapping land degradation in
countries with highly diverse ecosystems, such as Ecuador, while following the Good
Practice Guidance. The event will highlight an ecoregional approach to monitoring Land
Degradation Neutrality (LDN), particularly in areas where a one-size-fits-all method poses
significant challenges. Under the GEF funded LDN project in Ecuador, an ecoregional zoning
methodology was developed by a multi-institutional and participatory team, to assess LDN
indicators more efficiently and consistently. This zoning focused on identifying a set of areas
for LDN monitoring based on a variety of criteria, including simplicity, biophysical, and socio-
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economic factors. This approach was briefly presented during the workshop on Monitoring
land degradation in Hyperarid areas, co-organized by the UNCCD and National Center for
Vegetation Cover (NCVC) in Saudi Arabia, and was regarded as a promising option for areas
where land degradation monitoring is complex, such as hyperarid regions or countries with
a wide range of bioclimatic conditions. This side event will offer the opportunity to not only
showcase a scalable and adaptable method for LDN monitoring in diverse countries and
regions, but also to discuss its applicability in hyperarid regions, contributing to the COP16
agenda by addressing the need for tailored, region-specific approaches to sustainable land
management.

UNCCD

COP16
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PRAIS reporting
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2. Apoyo al desarrollo del Plan nacional de Neutralidad de
Degradacion de la Tierra y al proceso de establecimiento y mapeo de
las metas nacionales de NDT en base a los lineamientos de la UNCCD,
las herramientas y datos desarrollados

2.1 Co-desarrollo conceptual-metodoldgico para el analisis de escenarios y
metas de degradacién en el marco del desarrollo del Plan Nacional de Accion
NDT

HITO 1. Propuesta conceptual-metodoldgica para el andlisis de escenarios y metas

Aunque la actividad inicial no se llevd a cabo segun lo planificado debido a retrasos en el
desarrollo del Plan Nacional de Accién NDT, los talleres realizados contribuyeron a la
formacion y participacion activa de actores clave en el monitoreo de la degradacién de
tierras en Ecuador y la definicién de escenarios para el establecimiento de metas NDT
espacialmente explicitas.

El proceso de zonificacidn y los mapas de degradacién resultantes, proporcionan una base
sélida para el establecimiento de metas y estrategias de monitoreo en distintas regiones
del pais. Las metodologias propuestas y la participacion de actores clave han permitido
fortalecer las capacidades nacionales en el seguimiento de la NDT y la planificacion de
medidas de restauracién y conservacion. Para el uso de la informacién es recomendable
integrarla en el LDN DSS de Ecuador, donde se pueden combinar los indicadores para
establecer escenarios e identificar metas NDT espacialmente explicitas basadas en datos
generados mediante procesos participativos.

2.2 Visibilizacién de los resultados y del proceso nacional en la pagina web de
WOCAT y redes sociales

HITO 1. Elaboracion de contenido en la pdgina web y redes sociales

Se han visibilizado los resultados y el proceso nacional del proyecto en la pagina web de
WOCAT, disponible en el siguiente enlace: WOCAT - Land Degradation Neutrality in
Ecuador. En esta seccion, se han incluido enlaces a presentaciones, aplicaciones y otros
documentos relevantes para facilitar el acceso a la informacién y los productos
desarrollados en el marco del proyecto. Ademas, se han incorporado las sugerencias
proporcionadas por CONDESAN, asegurando que los contenidos reflejen de manera mas
precisa el contexto y las necesidades identificadas durante el proceso.

A continuacién, se muestran algunas capturas de la pagina web de WOCAT.
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Land Degradation Neutrality in Ecuador

The LDN Ecuador project is an initiative of the Ministry of Environment, Water, and Ecological Transition (MAATE)
and the Ministry of Agriculture and Livestock (MAG). It is funded by the Global Environment Facility (GEF) and
implemented by CONDESAN, under the technical supervision of the Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAD). WOCAT is supporting the project to strengthen national land degradation monitoring
capabllities as part of a process to establish a national LDN strategy and set National LDN targets.

Home > Projects > Land Degradation Neutrality in Ecuador

.. Partners

Partners
F NEUTRALIDAD DE LA DEGRADACION DE LA TIERRA
P aon M wisices '{l,.."?";':ﬂ"“
A & ECUADOR WIM//WM,MM;.

Food and Agriculture
Organization of the
United Nations

CONDESAN

Funded by

global
environment

gef facility

Contact

Ingrid Teich

CDE Centre for Development and Environment
Senior Research Scientist

ingrid.teich( at Junibe.ch

= Argentina

Login/register to vie

Cesar Garcia

Food and Agricuiture Organization of the
United Nations

International LDN expert

cesarnon at Jgmail.com

== Argentina

n/register to v

Intervention sites

Eric Metzler

Consortium for Sustainable Development of the
Andean Ecoregion

Knowledge Management and LDN Expert
ericmetzler1( at )gmail.com

s Ecuador

Coastal lowlands

D Central Andes

Northern Andes

» Login/regist

i Project duration
About the project )
The LDN (NDT) Ecuador project aims to address land degradation processes to promote sustainable development in rural areas of Ecuador. Over the
period of 2022-2026, the project focuses on preventing, reducing, and reversing land degradation to ensure the provision of key ecasystem services and
food sovereignty.

2022-2025

Official webpage

38




About the project

The LDN (NDT) Ecuador project aims proc in rural areas of Ecuador. Over the
period of 2022-2026, the project focuses on preventing, reducing, and reversing land degradation to ensure the provision of key ecosystem services and
food sovereignty.
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Implemented across three intervention sites, lndudlr\g the Northern Andes, Central Andes, and Coastallowiands, the project targets forests, péramos, and
agricultural lands. The project for seting \_DN targets and monitoring LDN approaches to promote resilient
livelinoods, and fostering i ertive and of a national strategy
for LDN involve collaboration among various institutions, and and forest management practices
Througn these efforts, the project endeavors to contribute to the werar(hmg gosl of achieving Land Degradation Neutrality in Ecuador.
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Official webpage

Documented SLM practices in Ecuador

SLM practices implemented in
Ecuador and documented in the
Global WOCAT SLM Database

Apps for Convergence of Evidence

Ecuador Land Cover Transitions App

This App allows to comp:
monitor degradation due to land cover change

Ecuador Land Productivity Comparison App

This App allows to compare alternative land productivity dynamics
datasets
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This App allows to explore and integrate different maps and datasets
related to land degradation, climate change and biodiversity to identify
and prioritize areas for restoration and set national commitments.

South South Knowledge Exchange in LAC

Check out the video on the Workshop held in 2023 for South South
Knowledge exchange in LDN and SLM.
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Anexo 1: Primer reunion con el Observatorio Nacional de
Degradacion de la Tierra (ONDT)

Carpeta con archivos: ler reunion con observatorio - Google Drive

En la reunién con el Observatorio, se discutieron estrategias para mejorar las estimaciones
del indicador ODS 15.3.1, compartiendo experiencias de FAO y WOCAT en seis paises como
referencia. Finalmente, se definieron estrategias especificas para Ecuador y se abrié un
espacio de discusion, culminando con la identificacion de préximos pasos para seguir
avanzando en la colaboracién.

o
a
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c=n
& a e _ dads LA Al weaw JUN0
Agenda
Tiempo Contenido Responsable
10 min Introduccion General Manuel Peralvo
(CONDESAN)
15 min Presentaciones de los participantes Modera CONDESAN
10 min El Estado Actual del Observatorio Eric Metzler (CONDESAN)
5 min Cooperacion WOCAT - Ecuador Ingrid Teich (WOCAT)
30 min ¢Cémo mejorar las estimaciones del Cesar Garcia / Ingrid Teich
indicador ODS 15.3.1? Experiencias de (WOCAT)
FAO y WOCAT en 6 paises
15 min Estrategia en Ecuador y discusién Cesar Garcia / Ingrid Teich
(WOCAT)
5 min Cierre y proximos pasos Manuel Peralvo
(CONDESAN)
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https://drive.google.com/drive/folders/1Kz6pQd2IoasuRYHJvWg-X9IHW9xS1wKb

Anexo 2: informe del taller Insumos para el monitoreo Land Cover -
18 Dic 2023

LINK al video de dicho taller: https://drive.google.com/file/d/1flcAHe4fch-
ohdwL99nkhZezfbg5t3 Z/view?usp=drive link

El taller se organizé para aclarar detalles del proceso de generaciéon de la serie de los mapas
de cobertura del MAATE e identificar opciones para el tratamiento de los mapas dentro de
andlisis de transiciones.

En la reunidn participaron César Garcia de WOCAT, Danilo Granja, Ximena Herrera y Johnny
Mena del MAATE, y Pablo Caza y Eric Metzler de CONDESAN. César Garcia de WOCAT
realizd una presentacion breve sobre los indicadores globales de degradacién de la tierra
y el proceso de célculo del indicador de Cambio de Cobertura y Uso de la Tierra (CCUT),
incluyendo la definicion de una leyenda homologada, reclasificacion de mapas y la
definicion de matrices de transicion.

Gougle Earth Engine Q  Search places and datasets...

select('lc_gain_2018_2020')
//correction function

7~ var corrector = function(geom, bad, good, clasif) {
var hinarin = @eom. rediceTnTmasa(f '1ass'1. ee Reducar first(1):

Durante la reunién, se discutieron observaciones puntuales a los mapas CUT y algunas
propuestas para su homologacién y el tratamiento de datos para el andlisis de transiciones.
El MAATE explicd que los mapas CUT histdricos del MAATE, de los afios 1990 — 2016, fueron
mapas independientes que no fueron conceptualizados como parte de un monitoreo
consistente, por lo cual existen algunas inconsistencias. WOCAT propuso apoyar en algunos
procesos de ajuste de los mapas dentro del acuerdo con el Proyecto NDT. Se definié una
fecha para una siguiente reunién entre WOCAT y el MAATE para revisar a detalle las
observaciones de WOCAT y opciones de mejora. CONDESAN menciond que este proceso
de revisidn y mejora conjunta es una oportunidad interesante a la que también se podria
vincular el Observatorio Nacional de Degradacidn de la Tierra.
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https://drive.google.com/file/d/1fJcAHe4fch-ohdwL99nkhZezfbg5t3_Z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1fJcAHe4fch-ohdwL99nkhZezfbg5t3_Z/view?usp=drive_link

Anexo 3: Informe del taller virtual LPD - 19 Enero 2024
Carpeta del workshop: Workshop LPD 19 Enero - Google Drive

Video del Workshop: 20240119 grabacion ODT-
WOCAT taller monitoreoNDT productividad.mp4

El taller tuvo como objetivo capacitar a los participantes en la estimacién de la dindmica de
la productividad de la tierra, siguiendo la metodologia propuesta por la Guia de Buenas
Practicas para la estimacion del indicador 15.3.1. Ademas, se buscd identificar metodologias
y datos disponibles para mejorar su aplicacion en el contexto de Ecuador. Durante la sesidn,
se presentd el proceso de construccidon del "Plan de Accion NDT" en Ecuador y el papel del
proyecto NDT, seguido de una revisidon del estado del monitoreo de la NDT en el pais. Se
abordd la dindmica de la productividad de la tierra, destacando herramientas y enfoques
para su analisis. Finalmente, se realizé una discusion grupal para identificar areas criticas de
degradacion (hotspots) y recuperacién (brightspots), concluyendo con la definicién de
préoximos pasos para fortalecer el monitoreo y la estimacién del indicador.

Manuela Villares Byron J Moreno...

Manuela Villares Byron J Moreno DACC..
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https://drive.google.com/drive/folders/1qeCMBdOxBN2rAmH1ZnvOOKqtW8GIfpxw
https://drive.google.com/file/d/1DvUmTDaFw2_rqmoyazMDBf94CfxF0fqB/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1DvUmTDaFw2_rqmoyazMDBf94CfxF0fqB/view?usp=drive_link

Anexo 4: Informe del taller presencial 4-7 marzo 2024

Entre el 4y el 7 de marzo de 2024 se realizé un taller de desarrollo de capacidades para la estimacion
y monitoreo de indicadores de Neutralidad en la Degradacién de Tierras (NDT) en Quito, Ecuador,
co-organizado por WOCAT y CONDESAN. El taller se centré en reforzar las competencias técnicas y
metodoldgicas necesarias para el seguimiento de los indicadores clave de la meta 3 del Objetivo de
Desarrollo Sostenible 15 y del Objetivo Estratégico 1 de la Convencién de las Naciones Unidas de
Lucha contra la Desertificacion. El evento reunid a expertos y representantes gubernamentales,
quienes participaron en actividades tedricas y practicas para la parametrizacion de modelos
utilizando informacion satelital, que permitan mapear la degradacion de la tierra. El taller permitié
estimar el indicador 15.3.1 para Ecuador utilizando los mejores datos disponibles y el conocimiento
experto nacional. Asimismo, se desarrollaron capacidades nacionales para el monitoreo de la
degradacion de la tierra y una profunda comprension.

Objetivos

El taller, ademds de fortalecer las capacidades para el monitoreo de la NDT en Ecuador, buscd
definir, de manera participativa, los aspectos metodolégicos claves para la generacién de
indicadores NDT, a saber:

o Definicién de leyendas y matrices de transicién de cobertura mas apropiadas para evaluar
la degradacién por cambios de cobertura utilizando mapas oficiales.

® Seleccién de parametros de modelaciéon para el mapeo de productividad usando imdagenes
satelitales.

e Reconocimiento del modelo, insumos nacionales disponibles, y opciones de trabajo futuro
para la estimacion de cambios de carbono orgdnico del suelo.

@ Discusién sobre estrategias y opciones para el desarrollo de indicadores complementarios
a nivel nacional.

e Capacitacion y andlisis en el manejo de los scripts de Google Earth Engine (GEE) que
WOCAT preparé para el célculo y monitoreo de indicadores de degradacion.

Participantes

El taller estuvo dirigido a representantes de unidades de monitoreo y mapeo ambiental y agro
productivo del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidon Ecolégica (MAATE) y del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG), grupos de investigacion académica que forman parte del
Observatorio de Degradacién de la Tierra (ODT), y socios locales del Proyecto NDT en las provincias
de Imbabura, Tungurahua, y Santa Elena. En la Tabla 1 se presenta una lista de participantes,
instituciones a las cuales representan, y mail de contacto.

En este taller también participaron expertos en diversas disciplinas relacionadas con la degradacién

de la tierra, practicas de manejo sostenible, mapeo de suelos y cobertura terrestre, dinamica de
paisajes productivos, y conocimiento de la historia de cambios de cobertura y uso de su zona.

Tabla 1: Lista de participantes del taller
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Asistentes Institucion Contacto

Danilo Granja MAATE alonso.granja@ambiente.gob.ec
Ximena Herrera MAATE ximena.herrera@ambiente.gob.ec
Fernando Proafio MAATE oscar.proano@ambiente.gob.ec
Fabricio Garcés MAATE fabricio.garces@ambiente.gob.ec
Pablo Caza MAATE pablo.caza@ambiente.gob.ec
Tatiana Paredes MAG tparedes@mag.gob.ec

Belen Zambrano MAG mzambrano@mag.gob.ec
Wilmer Jiménez MAG wjimenez@mag.gob.ec

Ester Vasquez MAG evasquez@mag.gob.ec

Darwin Napoledn Sanchez Rodriguez MAG dsanchezr@mag.gob.ec

Jose Collaguazo MAG jcollaguazo@mag.gob.ec
Christian Fernando Espinosa Landazuri | MAG cespinosa@mag.gob.ec
Stephanie Paola Davila Chavez MAG sdavila@mag.gob.ec

Anghelica Alejandra Guafiuna Pillalaza MAG aguanuna@mag.gob.ec

William Muyulema MAG hmuyulema@mag.gob.ec

Rafael Yépez MAG myepezh@mag.gob.ec
Wladimir Villarreal MAG Ivillarrealn@mag.gob.ec

Norma Christina Soria Llerena FMPLPT ncsoria97 @gmail.com

Kennedy Gaibor Paredes GADPSE egaibor@santaelena.gob.ec
Horacio Figueroa Victores GADPSE hfigueroa@santaelena.gob.ec
José David Quiroz Tello GPI jquiroz@imbabura.gob.ec

Paul Alexander Eguiguren Velepucha UNL paul.eguiguren@unl.edu.ec
Juan Armando Maita Chamba UNL juan.maita@unl.edu.ec

Carlos Ivan Espinosa UTPL ciespinosa@utpl.edu.ec

Andrea Jara Guerrero UTPL akjara@utpl.edu.ec

Norma Erazo Sandoval ESPOCH nerazo@espoch.edu.ec

Franklin Enrique Cargua Catagfia ESPOCH franklin.carguac@espoch.edu.ec
Carlos Andrés Maldonado Chavez UNACH carlos.maldonado@unach.edu.ec
César Cisneros UNACH ramiro.cisneros@unach.edu.ec
Marco Vinicio Rodriguez Llerena UNACH mvrodriguez@unach.edu.ec
Oscar Armando Rosales Enriquez UTN oarosales@utn.edu.ec

Jorge Luis Ramirez Lépez UTN jlramirez@utn.edu.ec

Soraya Patricia Alvarado Ochoa UCE spalvarado@uce.edu.ec

Renato Haro UCE rxharo@uce.edu.ec

Sebastian Arico UCE srarico@uce.edu.ec

Eric Metzler CONDESAN | eric.metzler@ndtcondesan.org
Manuel Peralvo CONDESAN | manuel.peralvo@condesan.org
Cesar Luis Garcia WOCAT cesarnon@gmail.com

Rodrigo Marti WOCAT ing.martirodrigo@gmail.com
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Detalle de la discusion de expertos sobre los mejores modelos de LPD por zona

En los distintos grupos de trabajo durante el taller presencial, distintos expertos territoriales
gue conocian en profundidad las diferentes zonas identificadas analizaron los distintos
mapas alternativos de LPD en zonas especificas. Estas zonas fueron tomadas como
parametro para evaluar qué tan representativo o no era un mapa respecto a otro. De esta
manera los expertos, decidieron de manera global cual de los algoritmos capturaba mejor
la dinamica de la zona de estudio. Continuando la dindmica del taller, se prosiguié con un
debate entre todos los participantes, en el que se expusieron los resultados por zonas de
estudio.

Luego de las discusiones y la exploracidn de los scripts por los participantes, se propusieron
una lista de cambios a los parametros con el fin de tener una serie de modelos mas
ajustados con la cual volver a repetir este ejercicio. A continuacion, se detalla lo sintetizado
en la Figura 9.

Litoral Seco:
Se evaluaron los modelos para diferentes sitios: Zapotillo, Catamayo, Santa Elena, Isla Puna

Zapotillo: El modelo 1 (NDVI) y modelo 4 (MEDIANA) también fueron relativamente
precisos, cuando se los comparo con un sitio de clausura y otra aledafia con alta
degradacidn, siendo el 4 el seleccionado como mas representativo en la generalidad. El
modelo 6 (SAVI) fue el que menos se ajustd a la realidad. Se observé un aumento de la
productividad en sitios donde se esperaba una degradacién.
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Figura 11: LPD (4.- MEDIANA) en Zapotillo donde existe un sitio conservado (clausura) y un sitio aledafio
degradado

Catamayo: Se observé un aumento de la productividad en bosque seco, lo cual podria ser
explicado por un aumento de la humedad en los Ultimos afios. Se necesitan mas datos para
confirmar esta tendencia. El drea degradada cerca de la ruta principal coincide con el patrén
esperado.

Figura 12: LPD (4.- MEDIANA) en Catamayo, con presencia de bosque seco y degradacion a lo largo de la
ruta.
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Santa Elena: El modelo 3 (EVI) fue el que mejor se ajustd a la realidad. El modelo 6 (SAVI)
fue el que menos se ajusté a los procesos conocidos por los expertos. Se observé una
recuperacién del drea de manglar. Se identificd un proceso de erosion en la Comuna San
Marcos. Se verificd la precisién del modelo 3 (EVI) en la Comuna Las Balsas donde hay un
aumento en la cobertura de Prosopis sp. debido a la bajante del reservorio de agua.

Figura 13: LPD (4.- MEDIANA) en del norte de la Provincia de Santa Elena donde existe recuperacion de
los manglares, erosion y aumento de cobertura de Prosopis sp.

Isla Puna: El modelo 1 (NDVI) fue el que mejor se ajustd a la realidad. El modelo 5 (MAXIMO)
fue el que menos lo hizo. Se observd una expansion de las camaroneras y una disminucion
de los bosques nativos. Se verificd la precisién del modelo 1 (NDVI) en bosque nativo. El
modelo 5 (MAXIMO) identifico tendencias en sitios donde no hubo cambio.

Figura 14: LPD (4.- MEDIANA) en Isla Puna
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Altoandino y Valles Interandinos:

Sierra Norte

Modelo 4 (MEDIANA): Se considera como uno de los mejores modelos para la Sierra Norte.
Sin embargo, este modelo muestra una cantidad de pixeles "degradados" en areas
protegidas como la Reserva Ecoldgica El Angel y el Parque Nacional Cotacachi Cayapas.

También presenta un problema de sobreestimacion de la degradacién en areas urbanas.
BN ey & ¥ ‘za‘g ,?2,, * 3 ==

X 4

Figura 15: Detalle de LPD (4.- MEDIANA) en el Altoandino norte donde se espera detectar aumentos de
productividad en la Reserva Ecoldgica EI Angel y el Parque Nacional Cotacachi Cayapas.

Modelo 5 (MAXIMO): fue considerado el menos adecuado debido a su sobreestimacién de

la degradacion ambiental, marcando excesivamente con pixeles rojos areas protegidas en
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el norte de Ecuador, como la Reserva Ecoldgica El Angel y el Parque Nacional Cotacachi
Cayapas. Esta tendencia es preocupante en dreas destinadas a la conservacion, donde se
espera una representacién precisa para informar la gestion y las acciones de conservacion,
evidenciando la insuficiencia del modelo 5 (MAXIMO) para evaluar correctamente estos
importantes ecosistemas.

Sierra Centro:
Modelo 4 (MEDIANA): Se considera como uno de los mejores modelos para la Sierra Centro.
Muestra una baja cantidad de pixeles "degradados" que se ajusta mejor a la realidad del
estado de los bosques el sitio. Presenta un problema de sobreestimacién de la degradacién
en el interior del Valle Interandino.

Figura 16: Detalle de LPD (4.- MEDIANA) en la Sierra Centro

Modelo 3 (EVI): No se ajusta a la realidad de la Sierra Centro. Muestra una cantidad excesiva
de pixeles "degradados" en sitios de bosque que se encuentran en perfecto estado.
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Modelo 5 (MAXIMO): Presenta un exceso de pixeles "degradados" en el interior del Valle
Interandino, lo que no se ajusta a la realidad.

Modelo 2 (CHIRPS) en Valle Interandino: Se destaca por mostrar menos areas verdes en
comparacion con el Modelo 4 (MEDIANA), posiblemente debido a una mejor deteccion de
precipitaciones o un efecto diferente en la interpretacion de la vegetacién. Este modelo
parece ser mas efectivo en mostrar areas menos afectadas por cambios positivos falsos,
proporcionando una representaciéon que podria considerarse mas precisa en términos de
areas degradadas o estresadas.

La nubosidad es un factor que dificulta la precision de los modelos de deforestacion en el
Valle Interandino. Muchos modelos muestran una tendencia a sobreestimar la "mejora" en
los valles de manera general. Esto se vio que esta relacionado con algunas tendencias de
aumento de precipitaciones que pueden observarse en varios productos satelitales (CHIRPS
y TerraClimate), y en definitiva es el modelo 2 (CHIRPS) que utiliza el Restrend el que
mejores resultados dio en los Valles Interandinos. Es importante seleccionar el modelo mas
adecuado para cada zona especifica, teniendo en cuenta sus caracteristicas y problematicas
particulares.

Litoral Humedo y Amazonia:

Se considera que el modelo 7 (ESPI) es el mejor para la zona amazdnica. Hay algunos sitios
en las que el modelo 7 (ESPI) marca como "deterioro" dreas que son remotas y estables.
Ademas, se observa como mejora un sitio de Baeza que no se considera degradada. Se
discute la posibilidad de aplicar correcciones al modelo 7 (ESPI) para mejorar su precision
en estos lugares.
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Figura 17: Detalle de LPD (7.- ESPI) en la Amazonia

El modelo 4 (MEDIANA) se considera como el peor, a pesar de mejorar significativamente
los patrones con respecto al 7, ya que se identifica una gran subestimacién de la
degradacidn en el Coca que es importante reflejar.

Litoral Himedo: Ningin modelo se ajusta completamente a la realidad de la zona. Se
observa una sobreestimacién del area con mejora en Esmeraldas en todos los modelos. Se
sugiere separar Esmeraldas y el Choco para obtener mejores resultados. EIl modelo 3 (EVI)
parece ser el mas adecuado para el Chocd, mientras que una combinacién del 5y el 3 podria
funcionar para el resto del Litoral Himedo.

Las estribaciones (piedemonte) representan uno de los sitios con mayor dificultad para
caracterizar las tendencias de la productividad. Ya que la degradacion es excesiva sobre el
limite de estos sitios. Este patrdn, que no coincide con el real, se ve mas mitigado en el
modelo 6 (SAVI).

Evaluacidn / Encuesta sobre Taller:
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Al finalizar este taller se realizé una encuesta participativa que abarca diferentes tematicas referidas
a los tres primeros dias:

Relevancia del Contenido: ;Cuan relevante encontré el contenido del curso para sus necesidades

de aprendizaje o trabajo?
17 respuestas

@ Muy relevante
@ Algo relevante
@ Poco relevante
@ Nada relevante

Claridad de los Objetivos del Curso: ;Fueron los objetivos del curso claramente comunicados al
inicio?
17 respuestas

@® s
® No

Calidad del Material Didactico: ;Qué opina sobre la calidad y utilidad de los materiales didacticos

proporcionados (presentaciones, lecturas, etc.)?
17 respuestas

@ Excelente
@ Bueno

@ Regular
@® Malo
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Interaccion y Participacion: ;Como calificaria las oportunidades de interaccion y participacion en el
curso?

17 respuestas

@ Muy satisfactorias
@ Satisfactorias

@ Insatisfactorias

@ Muy insatisfactorias

Competencia del Instructor: ;Considera que el instructor estaba bien preparado y tenia un
conocimiento profundo del tema?
17 respuestas

@ Totalmente de acuerdo

@ De acuerdo

@ En desacuerdo

@ Totalmente en desacuerdo

Métodos de Ensefianza: ;Qué le parecieron los métodos de ensefianza utilizados durante el curso?
17 respuestas

@ Muy efectivos
@ Algo efectivos
@ Poco efectivos
@ Nada efectivos
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Apoyo y Feedback: ¢Recibié suficiente apoyo y feedback de los instructores?
17 respuestas

@ Siempre
@ A menudo
@ Raramente

- @ Nunca

Ambiente de Aprendizaje: ;Cémo calificaria el ambiente de aprendizaje (aula virtual, plataforma en
linea, etc.)?
17 respuestas

@ Muy satisfactorio
@ Satisfactorio

@ Normal

@ Poco Satisfactorio

¢ Cuales eran sus conocimientos de NDT y de los mecanismos de monitoreo y reporte de

degradacién a nivel nacional?
17 respuestas

@ No tenia conocimientos

@ Conocimientos de manera general

@ Conocimiento especifico de alguna de
las tematicas

@ Conocimiento especifico de todas las
tematicas
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¢ Cudles son sus conocimientos de NDT y de los mecanismos de monitoreo y reporte de

degradacion a nivel nacional?, luego de haber realizado este taller
17 respuestas

@ No tenia conocimientos

@ Conocimientos de manera general

@ Conocimiento especifico de alguna de
las tematicas

@ Conocimiento especifico de todas las
tematicas

¢Qué tema sugiere que deberiamos abordar o profundizar en futuras capacitaciones ?
17 respuestas

@ b- Interpretacion y analisis de resultados
@ c- Modelos de productividad

@ d- Modelos de erosién hidrica

@ e- Alternativas para SOC

@ f- Indicadores Complementarios
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Anexo 5: Capacitacién en Google Earth Engine (GEE)

A continuacidn, se presenta una encuesta realizada a los participantes de esta
capacitacién sobre GEE:

¢Dentro de su institucion se utiliza cominmente Google Earth Engine?
19 respuestas

@®si
® No

¢Cual es su nivel de conocimiento en Google Earth Engine?
19 respuestas

@ Basico (Utilizar scripts ya desarrollados)

@ Medio (Desarrollo de scripts simples)

@ Avanzado (Desarrollo de scripts
complejos)

@ Experto (Desarrollo de modelos y Apps)
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¢Que tipo de anélisis ha realizado en GEE?
19 respuestas

Generaciéon de mosaicos —12 (63,2 %)

Cdlculo y analisis de indices es... 15 (78,9 %)

Clasificacion supervisada (p.€j.... 14 (73,7 %)

Andlisis multitemporal —12 (63,2 %)
Modelacion (p.ej. de erosion) 5 (26,3 %)
Monitoreo climatico 3 (15,8 %)
1(5,3 %)
0 5 10 15

¢Cual fue su nivel de comprension de los scripts de WOCAT?
19 respuestas

@ No los comprendo

@ Comprendo la estructura

@ Comprendo pocas de las funciones y
detalles del codigo que se utilizan

@ Comprendo algunas de las funciones y
detalles del cédigo que se utilizan

@ Comprendo la mayoria de las funciones
y detalles del cédigo que se utilizan

¢Cual es su percepcion referida al nivel de este curso?
19 respuestas

@ Basico
@ Intermedio
@ Avanzado
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¢Considera que usted podria utilizar y modificar los scripts de WOCAT para procesos de monitoreo

de NDT u otros similares dentro de su area de trabajo?
19 respuestas

@ Si, con poco esfuerzo
@ Si, pero con mucho esfuerzo

@® No

¢Cuales de los scripts o partes de ellos considera aplicar en los temas de su trabajo?
19 respuestas

Rasterizacion 7 (36,8 %)

Reclasificaciéon 11 (57,9 %)

Transiciones de uso (LCT) 15 (78,9 %)

Analisis de tendencias y estados

(LPD) 15 (78,9 %)

Describa en que temas te trabajo
los aplicaria

¢Le gustaria recibir otra capacitacion similar a esta?
19 respuestas

® si
® No
@ Tal vez
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¢Cual nivel de capacitacion le gustaria recibir en una préxima ocasion? (con referencia al nivel de

este curso)
19 respuestas

@ Mas avanzado que este curso
@ Del mismo nivel que este curso
@ Menos avanzado que este curso
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