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Vorwort und Dank

Zum Abschluss eines Geographiestudiums gehért die Erforschung eines
selbststédndig gewéhlten Themas. Vorgehen, Resultate und Folgerungen aus
dieser Forschung werden anschliessend in der Diplomarbeit festgehalten.
Wahrend einer Zeitspanne von etwa einem Jahr sollen sich die Studierenden
vertieft mit der gewahlten Materie auseinandersetzen und sie in eine Arbeit
fassen. Seit ich dies wusste, war mir klar, dass ich alles daran setzen werde,
ein Thema zu wahlen, dessen Erarbeitung mir ermdéglichte, in irgendeiner
Weise einen sinnvollen Beitrag zur Entwicklung der Beziehung Mensch-Natur
zu leisten. Mit Erstaunen musste ich feststellen, dass dies gar nicht so einfach
ist. Zumindest ist der geleistete Beitrag schwer ersichtlich, wenn die Arbeit
nach der Korrektur voraussichtlich erst einmal dazu dient, im Blcherregal zu
stehen.

Schliesslich bekam ich dank Urs Scheidegger von der Schweizerischen
Hochschule fur Landwirtschaft die Mdglichkeit in einem landwirtschaftlichen
Forschungsprojekt in Kamerun durch Gesprache mit Bauerinnen und Bauern
die Partizipation derselben in der laufenden Forschungsperiode zu verstarken.
Ich erhoffte mir, durch diese Arbeit meinem persoénlichen Ziel der Diplomarbeit
néher zu kommen und entschied mich daher fur dieses Thema. Thomas
Hammer hat sich freundlicherweise bereit erklart, mich einmal mehr beztglich
der methodischen und formellen Aspekte der Arbeit zu unterstitzen. Liebe
Menschen, Freunde und Bekannte haben mich in meinem Vorhaben gestarkt
und mich mit allerlei nitzlichem Material und guten Winschen ausgestattet.
Ihnen allen méchte ich an dieser Stelle meinen allerbesten Dank ausdrlcken.
Bei meiner Ankunft in Fonta hatte ich das Gllick, dass Urs Scheidegger schon
dort war und mich in das Leben auf der Forschungsstation und in die Arbeit
einfihrte. Einen grossen Teil dessen, was ich in den kommenden Monaten
wissen und kénnen sollte, durfte ich so bei ihm lernen: Wie man Mangos isst,
Solartrockner benutzt, sich nicht Gbers Ohr hauen lasst, Autos und Toéffs Gber
kamerunsche Strassen bewegt, ,Chabisharddpfel“ kocht, Versuchsresultate
ausrechnet... Kurz: Nditzliche Tipps, die auch als Gegensatz zu den
universitaren Lehren sehr wohl taten.

Bereichert mit dem neuen Rlstzeug konnte ich nach dem Motto ,life long
learning” eintauchen in das kamerunsche Bauern- und Dorfleben. Ausgehend
von Diskus-sionen zu den Grindingerversuchen mit Tithonia, in denen ich
viel Uber die Landwirtschaft lernte, bekam ich dank dem Aufenthalt bei den
Béuerinnen und Bauern und die Gesprachen mit ihnen auch einen vertieften
Einblick in ihre Lebensweisen. Nicht nur der unbeschreiblichen Gastfreund-
schaft wegen, sondern auch weil ich dadurch ihre Einstellungen zum Leben
und vieles mehr erfahren durfte, flihle ich mich vielen Menschen in Kamerun
zu grossem Dank verpflichtet. Speziell gilt dieser Dank den B&uerinnen und
Bauern, bei denen ich jeweils eine Woche wohnen durfte: Divine Kembi,
Chantal Kensah, Rose Njigmo, Justine Nahngonse und Julius Tata.

Simone Fischer und Regula Sieber ergénzten die positiven Erfahrungen bei
der Arbeit durch ihren Besuch in Fonta. Auch wenn ein Aufenthalt in der
Fremde noch so erflllend ist, ein klein wenig Heimat tut immer gut. Simone
hat aber nicht nur durch ihren Besuch in Kamerun essentiell zur vorliegenden
Arbeit beigetragen, sondern auch durch ihre Unterstitzung wéahrend der
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anschliessenden Zeit des Schreibens. Ich nutze hier die Gelegenheit, ihr
einmal auf offiziellem Weg fir die tiefe, bereichernde Freundschaft zu danken.
Nach der Ruckkehr aus Kamerun hiess es, den Theorieteil zu Uberarbeiten,
die erhobenen Daten auszuwerten und sie in eine Form zu fassen, die den
formellen Kriterien einer Diplomarbeit entspricht. Thomas Hammer hat mich
hierin angeleitet und mir gegen einigen Widerstand zu erkennen gegeben,
dass auch dieser Teil der Arbeit wichtig ist. Hierfur bin ich ihm sehr dankbar,
denn genau dadurch hat er unermudlich versucht, das Beste aus mir
herauszuholen und damit einen grossen Beitrag zum Gelingen der Arbeit
geleistet. Im Bewusstsein dafiir, dass Erwdhnung auch Ausschluss bedeutet
und dass viele Freundinnen und Freunde auch zur Vollendung dieser Arbeit
beigetragen haben, mdchte ich hier doch noch zwei Freunden speziell
danken. Martin Lippuner und Gabriel Hugenschmidt sind vor allem in
schwierigen Situationen da gewesen und haben zudem ausser Birozeiten
und innerhalb kurzer Fristen Teile der Arbeit gelesen, damit ich sie einreichen
kann.

Der Bauer Julius hat mir mit dem Hinweis auf meine staubigen Schuhe auf
den Heimweg mitgegeben, dass ich, willentlich oder nicht, etwas von
Kamerun mitnehmen werde das immer an mit haften wirde. Zweifellos habe
ich unbeschreiblich viel Bereicherndes fir mich und meine zukunftigen
Tétigkeit mitgenommen. Genau in den Momenten, wenn mir dies bewusst
wird, beschleicht mich manchmal das ungute Gefiihl, anstatt gegeben,
genommen zu haben. Denn die Fertigstellung der Arbeit dient zuerst einmal
zum Abschluss des eigenen Studiums. Fir den Moment muss ich mich
deshalb mit der Hoffnung zufrieden geben, dass einmal ber die Verbreitung
der Ergebnisse mdglichst viele derjenigen Menschen profitieren, die dies so
nétig haben und dass ich das Wissen um die Lebensumsténde der Menschen
in Kamerun in meiner zukinftigen Arbeit so einbringen kann, dass es
wiederum diesen Menschen zugute kommt.

Bern, im September 2005 Fabienne Thomas
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1. Einleitung

1.1 Problemstellung

In den letzten 50 Jahren haben wir einen beachtlichen Anstieg der Weltbevdlkerung
erlebt. Von 3 Mrd. Menschen, die im Jahr 1960 auf der Erde lebten, ist die Anzahl
angestiegen auf 7 Mrd. im Jahr 2000. (Der Club der 10 Mio., 2005) Bis in die Mitte
des 21. Jahrhunderts wird ein weiterer Bevolkerungsanstieg bis auf 8 Milliarden
Menschen vorausgesagt. Dieser Anstieg der Weltbevédlkerung bringt eine Menge
bekannte und neue Herausforderungen mit sich. Schon jetzt sind tGber 800 Millionen
Menschen untererndhrt oder von Hunger betroffen (FAO, 2002). Wenn diese
Menschen und diejenigen, die dazukommen mit ausreichend Nahrung ernahrt
werden, so muss die Nahrungsmittelproduktion Uber die nachste Generation hinweg
verdoppelt werden (Bennett, 2005). Aber die Bereitstellung von ausreichend
qualitativ hoch stehenden Nahrungsmitteln ist nicht die einzige Herausforderung, der
die Menschheit gegenibersteht. Armut, Krankheiten und die Degradation der Umwelt
sind Probleme, deren Bedeutung mit dem Bevdlkerungswachstum auch zunimmt.
Sie sind deshalb auch in den von den Vereinten Nationen festgehaltenen MDGs
(Millenium Development Goals) festgehalten und damit als prioritire Heraus-
forderungen der Menschheit bestatigt worden.

Die Landwirtschaft spielt in der Diskussion um das Erreichen der MDGs eine wichtige
Rolle, denn sie beeinflusst als Nahrungsmittellieferantin auch die Gesundheit der
Menschen und kann sowohl positive wie auch negative Effekte auf die Umwelt
bewirken. Als Wirtschaftszweig hat sie insbesondere in Entwicklungslandern einen
bedeutenden Stellenwert inne. Viele der 2,4 Mrd. Menschen, die heute in der
Landwirtschaft tatig sind, leben in Gebieten wo Hunger und Mangelernahrung an der
Tagesordnung sind. Dank der Grinen Revolution konnte zwar die Menge der
Nahrung pro Person gesteigert werden, doch waren diese Produktionssteigerungen
nur in bestimmten Gebieten mdglich und gerade in den Gebieten, wo die meisten
von Untererndhrung betroffenen Menschen leben, konnte sie nur wenig bewirken.
Hindernder Faktor fiir eine ausgeglichene Verfligbarkeit an Nahrungsmitteln ist
oftmals die Verteilung derselben an die Orte, wo Mangel herrscht. Die
Nahrungsmittel sollten aus diesem Grund méglichst nah an dem Ort produziert
werden, wo sie konsumiert werden. Und flr eine Steigerung der Produktion dieser
Nahrungsmittel missten Technologien gefunden werden, die den jeweiligen lokal-
spezifischen Bedingungen optimal entsprechen. An die Landwirtschaft und an die
landwirtschaftliche Forschung werden damit auch neue Aufgaben gestellt. Die
Forschung ist aufgefordert, ihre Ressourcen, nicht mehr wie bisher fast
ausschliesslich in ,mainstream Forschung wie z. B. die Biotechnologie zu
investieren, sondern auch in die Entwicklung lokal-spezifischer Technologien. Denn
von Forschungszweigen wie der Biotechnologie profitiert hauptsachlich der Norden.
Und im Gegensatz dazu kommt der Profit aus lokalen Technologien denjenigen zu
Gute, die diese anwenden. Um angepasste Technologien, agrodkologische
Innovationen zu identifizieren, ist der Miteinbezug der betroffenen Bevdlkerung in
einer partizipativen Forschung wichtig. Unter Wissenschaftern der landwirtschaft-
lichen Forschung steigt das Bewusstsein fir die Bedeutung partizipativer
Forschungsanséatze seit den 70er Jahren zwar an, doch fehlt es noch immer an einer
konsequenten Umsetzung.

Der zunehmende Bevdlkerungsdruck hat auch in der Nord-West-Provinz von
Kamerun zu neuen Problemen geflihrt. Durch die erhdhte Anzahl Bewirtschafter pro
m2 Land sind die B&uerinnen und Bauern gezwungen, auf Feldern anzubauen, die
zur Regeneration brach liegen sollten. Diese Anderung in der Anbauweise fihrt
dazu, dass die Bodenfruchtbarkeit in gewissen Gebieten schon deutlich ab-
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genommen hat und dadurch in der Provinz zu einem Hauptproblem geworden ist. In
der landwirtschaftlichen Bildungs- und Forschungsstation RTC (Rural Training
Centre) Fonta ist man deshalb gemeinsam mit Forschern der SHL (Schweizerische
Hochschule fir Landwirtschaft) dabei, Lésungen zu suchen um dieser Entwicklung
entgegenzuwirken. Im Hinblick auf eine nachhaltige Landwirtschaft wendet das
Froscherteam des RTC und der SHL fir seine Forschungsaktivitdten partizipative
Ansatze an. Auf diese Art haben die Forscherinnen und Forscher des Zentrums auch
verschiedene Anwendungen von Tithonia diversifolia als Grindinger getestet.
Sowohl in Versuchen auf der Forschungsstation wie auch gemeinsam mit Bauer-
innen und Bauern auf ihren Betrieben hat man durch die Anwendung dieser Pflanze
positive Ernteresultate erzielen kénnen. Bei diesen Versuchen hat bisher die formelle
Erhebung der qualitativen Daten gefehlt. Die Gesprache mit den B&uerinnen und
Bauern und deren Dokumentation sind fir eine konsequente Umsetzung
partizipativer Forschungsansatze essentiell. Ausserdem koénnen dadurch Ideen,
Meinungen und Anderungsvorschldge der Bauerinnen und Bauern eingehen in die
Forschung. Und dadurch ist es wiederum mdglich, die Forschung gezielter nach den
Bedirfnissen der B&uerinnen und Bauern auszurichten. Bei verschiedenen
Besuchen wurde zudem festgestellt, dass Bauerinnen und Bauern immer wieder
interessante neue Technologien und Anbaumethoden ausprobieren. Diese informelle
Forschung ist bislang nicht systematisch festgehalten worden und das daraus
entstandene Wissen ist deshalb oft verloren gegangen. Fir die Entwicklung von
angepassten Technologien ist eine optimale Zusammenarbeit durch die Verknipfung
dieser informellen Forschung mit der formellen Forschung notwendig. Und um eine
optimale Verknipfung zu erreichen, sind verbesserte Kenntnisse Uber das Wissen
der B&uerinnen und Bauern und ihre Art der Forschung nétig. Mit Hilfe dieser
Kenntnisse  kénnen auch Technologien entwickelt werden, die den lokalen
Bedingungen entsprechen. Damit kann ein weiterer Beitrag geleistet werden zur
Umsetzung einer nachhaltigen Landwirtschaft.

1.2 Ziele und Fragestellungen der Arbeit

Ubergeordnetes Ziel

Die Arbeit soll einen Beitrag leisten zum besseren Verstandnis der Bedeutung von
lokal entwickelten agrardkologischen Innovationen in den mittleren tropischen
Hohenlagen der Nord-West-Provinz von Kamerun fir die Nahrungsmittelsicherheit.

Erkenntnisbezogene Ziele:

Als Ausgangspunkt der Untersuchung soll herausgefunden werden, welchen Beitrag
die Anwendung von Tithonia diversifolia (Mexican Sunflower) als Grindinger in der
NWP leisten kann zu einer nachhaltigen Nahrungsmittelproduktion. In diesem
Zusammenhang interessiert im Besonderen, welche Art der Anwendung von Tithonia
diversifolia fir die betroffenen Bauerinnen und Bauern weshalb am besten ist, ob und
was sie an den Verfahren &ndern und ob sie vorhaben, die neue Technologie mittel-
bis langfristig in ihr Nutzungssystem aufzunehmen. Die Resultate aus On-Farm-
Versuchen sollen Aufschluss dariber geben, ob die Anwendung von Tithonia
diversifolia als Grindlinger den Kriterien einer agrodkologischen Innovation und
denjenigen einer nachhaltigen Landwirtschaft entspricht.

In einer zweiten Untersuchung sollen zuséatzlich zu den Bemerkungen und
Anregungen zur Technologie der Anwendung von Tithonia die Gesprache vertieft
werden und in Erfahrung bringen, wie gross die Bedeutung der Innovationstatigkeit
der Bauerinnen und Bauern der NWP ist. Hier soll der Fokus auf neue Methoden,
Technologien und Verfahren gerichtet werden, die die Bauerinnen und Bauern selber
ausprobiert und entwickelt haben.

10
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Methodenbezogenes Ziel:

Im Vorfeld der Feldarbeit in Kamerun gesammeltes methodisches Wissen aus der
Theorie soll helfen, eine angepasste Methode zur Erhebung qualitativer Daten zu
entwickeln. Im Verlauf der Feldarbeit soll diese Methode kontinuierlich an die lokalen
Verhéltnisse angepasst und verbessert werden. Ziel ist es, zwei den Untersuchungen
angepasste Methoden fir die zwei Studien zu entwickeln. Diese sollen so
versténdlich formuliert und aufgebaut sein, dass sie  fortan den lokalen
Wissenschaftern als Basis flir die Forschung des qualitativen Bereiches von weiteren
Forschungsarbeiten dienen kdnnen.

Umsetzungsbezogenes Ziel )

Die empirischen Daten sollen mit den theoretischen Uberlegungen verglichen
werden, so dass Wege ersichtlich werden, wie eine optimale Kombination von
informeller mit formeller Forschung funktionieren kann. Fir das Forschungsteam des
RTC Fonta und der SHL sollen aus den Resultaten und Schlussfolgerungen konkrete
Empfehlungen fir weitere Forschungsarbeiten entstehen, sowohl inhaltliche wie
auch methodische.

Fragestellungen

Um die oben aufgefiihrten Ziele der Arbeit erreichen zu kdnnen, wurden die
folgenden Fragestellungen formuliert. Sie haben auch den Rahmen gegeben fiir die
spezifischeren Fragestellungen, die in den einzelnen Untersuchungen formuliert und
beantwortet wurden:

- Welches Anwendungsverfahren von Tithonia diversifolia als Grindinger
entspricht den Kriterien einer agroékologischen Innovation?

-  Welche Bedeutung hat die Anwendung von Tithonia diversifolia als
Grindlnger flr eine nachhaltige Nahrungsmittelproduktion in der NWP von
Kamerun?

- Was kann die Anwendung von Tithonia diversifolia als Gundinger zukiinftig
zu einer nachhaltigen Landwirtschaft beitragen?

- Wie gross ist die Bedeutung der Innovationstatigkeit der Bauerinnen und
Bauern der NWP durch ihre Erforschung von agrodkologischen Innovationen
fir eine nachhaltige Landwirtschaft?

- Wie kann eine optimale partizipative Forschungszusammenarbeit im Hinblick
auf eine nachhaltige Nahrungsmittelproduktion in der NWP aussehen?

1.3 Methoden

Literaturanalyse

Eine Literaturanalyse diente dazu, einen Uberblick zu gewinnen (iber die
theoretischen Grundlagen zu den Konzepten und Ansatzen der nachhaltigen
Landwirtschaft und der Agrodkologie. Dieser Uberblick wurde mit Grundlagen zu
lokalem Wissen und zur lokalen Innovationstétigkeit erganzt, was wiederum durch
eine Analyse von Beitragen und Publikationen erarbeitet wird. Zusatzlich soll aus
bestehender Literatur ein grober Uberblick geschaffen werden Uber Beispiele von
Technologien, die Teil einer nachhaltigen Landwirtschaft sind. Als vertieftes Beispiel
hierfir dient die Anwendung von Tithonia diversifolia als Griindinger. Auch aus der
Literatur zusammengestellt werden Mdglichkeiten zur Verknipfung von formeller und
informeller Forschung. Aus den theoretischen Kenntnissen werden das Kernkonzept
der agrodkologischen Innovationen abgeleitet sowie grob abgeschatzt, welchen
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Beitrag agrodkologische Innovationen zu einer nachhaltigen Landwirtschaft und einer
verbesserten Nahrungsmittelsicherheit leisten kénnen.

Die Angaben Uber das Untersuchungsgebiet wurden aus aktuellen Berichten zu in
der Region durchgefiihrten Untersuchungen zusammengestellt und mit mindlichen
Aussagen von Experten erganzt.

Die Feldforschung: Die Methoden der zwei durchgefiihrten Studien

Die agronomischen Daten zum Grindiingerversuch mit Tithonia diversifolia 2004
wurden in einem Versuchsbericht aufbereitet und teilweise ausgewertet (Thomas,
2005). Da der Fokus dieser Arbeit auf die Resultate der qualitativen Daten gerichtet
ist, sind diese quantitativen Daten (Ernteertrdge der verschiedenen Versuchsfelder)
als Durchschnittswerte zum Vergleich mit den qualitativen aus besagtem Bericht
entnommen worden.

Da die Arbeit aus zwei Studien besteht, wurden fir die Datenerhebung der
qualitativen Daten zwei verschiedene, einander jedoch in der Struktur &hnliche
Methoden ausgearbeitet. In beiden Studien wurden eher offene Methoden
angewendet, um eine moglichst natirliche Gesprachssituation beizubehalten. In
diesem Abschnitt werden sie nur sehr kurz beleuchtet; mehr Informationen sind in
den Kapiteln der jeweiligen Studien zu bekommen'

A. Die Erhebung und Auswertung qualitativer Daten zum On-Farm-Versuch
(Tithonia als Grindiinger)

In diesem ersten Versuch ging es um das Testen von verschiedenen
Anwendungsverfahren von Tithonia diversifolia (Mexican Sunflower) als Grindinger.
Ziel war es, herauszufinden, welche Anwendung aus 6kologischer, wirtschaftlicher
und sozialer Sicht aus der Sicht der Bauerinnen und Bauern am geeignetsten ist.
Ein offener, nach Themen strukturierter ,Discussion Guide" schien dem Ziel der
Untersuchung sowie den lokalen Gegebenheiten am besten angepasst zu sein. Im
Anschluss an die Erhebungen wurden die Interviewprotokolle wiederum
themenorientiert ausgewertet.

B. Untersuchung zur Innovationstéatigkeit der Bauerinnen und Bauern

Die zweite Untersuchung hatte explorativen Charakter und wollte viel Raum offen
halten fir Ideen der Bauerinnen und Bauern. Gestltzt auf die von Mayring
beschriebenen Methoden problemzentriertes Interview und teilnehmende
Beobachtung® wurde wiederum eine offene Methode erarbeitet, die einen
mehrtdgigen Besuch auf den Bauernbetrieben sowie einen nach Themen
strukturierten ,Discussion Guide® beinhaltete. Fir die Aufbereitung der Daten flossen
die von Mayring vorgeschlagenen Techniken des selektiven und auch des
zusammenfassenden Protokolls in die Methodenwahl. Das Auswertungsverfahren
wird geleitet von der Methode einer qualitativen Inhaltsanalyse (Mayring, 2002).
Dadurch soll dem durch die offene Datenerhebung gewonnenen Datenmaterial
Struktur geben werden.

' Die beiden , Discussion Guides* sind in den Kapiteln der jeweiligen Untersuchungen zu
finden
% Mayring (2002), S. 67-72 und S. 80 -84
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1.4 Aufbau der Arbeit

Nach der Einleitung werden im Kapitel 2 die Theoretischen Grundlagen sowie das
daraus abgeleitete Konzept erldutert. Als Einstieg wird kurz das Konzept der
nachhaltigen Landwirtschaft beleuchtet mit dem Hinblick auf den Zusammenhang mit
dem Konzept der agroékologischen Innovationen. In einem zweiten Teil geht es um
die Bedeutung des informellen Wissens fur die Umsetzung einer nachhaltigen
Nahrungsmittelproduktion. Im Anschluss daran werden das Konzept und einige
Prinzipien der Agrodkologie dargestellt. Das Konzept der agrodkologischen
Innovationen entsteht aus einer Art Synthese aus den Erlauterungen zum Wissen
und aus den Prinzipien der Agrodkologie. Zum Schluss des zweiten Kapitels werden
Méoglichkeiten und Grenzen erlautert von Agrodkologischen Innovationen als Beitrag
zur nachhaltigen Nahringsmittelsicherheit.

Im Kapitel 3 wird das Untersuchungsgebiet in der Nord-West-Provinz (NWP) von
Kamerun mit seinen Eigenheiten vorgestellt. Die lokalen Produktionsweisen in der
Landwirtschaft sowie die Faktoren, die letztere beeinflussen, stehen dabei im
Zentrum. In einem kirzeren Teil wird auf das landwirtschaftliche Forschungszentrum
RTC in Fonta eingegangen.

Die Kapitel 4 und 5 beinhalten die empirischen Daten der zwei durchgeflhrten
Untersuchungen, die Anwendung von Tithonia als Griindlinger einerseits und die
Innovationstatigkeit der Bauerinnen und Bauern andererseits.

In Kapitel 4 werden die Erfahrungen mit der Nutzung von Tithonia diversifolia als
Grandinger im Untersuchungsgebiet beschrieben. Seit 1999 hat das Forschungs-
team der RTC Fonta auf der Forschungsstation und in der ndheren Umgebung von
Fonta mehrere Versuche durchgeflihrt, deren agronomische Resultate
zusammengefasst wiedergegeben werden. Wahrend der Regenperiode 2004 wurde
in der ganzen Provinz verteilt eine weitere Versuchsserie durchgefiihrt, deren
Resultate die empirischen Daten flr die vorliegende Arbeit lieferten. Agronomische
sowie qualitative Daten sind Grundlage fir eine Beurteilung, welchen Beitrag
Tithonia diversifolia als Agrodkologische Innovation zur Verbesserung der
Nahrungsmittelsicherheit leisten kann.

In Kapitel 5 wird einerseits durch die Beschreibung der Methode, die zur Unter-
suchung der Innovationstatigkeit angewendet worden ist, eine Moglichkeit zur
Erhebung qualitativer Daten aufgezeigt. Andererseits wird ein Uberblick gegeben
Uber die verschiedenen Technologien und Methoden, die von Bauerinnen und
Bauern der NWP in den letzten Jahren in verschiedenen Bereichen ausprobiert
worden sind.

Die Synthese aus den theoretischen Grundlagen und den empirischen Daten beider
Studien wird im anschliessenden 6. Kapitel gemacht. In einem ersten Abschnitt
werden die Resultate aus der Studie zur Anwendung von Tithonia als Grlindiinger,
kombiniert mit dem in der Theorie hergeleiteten Konzept der agrodkologischen
Innovationen vorgestellt. Die Synthese aus der Theorie und den Resultaten aus der
Untersuchung zur Innovationstatigkeit folgt in einem zweiten Abschnitt. In einem
dritten Teil werden die Erfahrungen mit den beiden angewendeten Methoden
beschrieben.

Aus der Kombination der Reflexionen Uber die angewendeten Methoden mit den
Ansétzen, die in der Theorie beschrieben sind, kann nachfolgend abgeleitet werden,
welche Inhalte, Methoden und Anséatze im Untersuchungsgebiet und gegebenenfalls
auch anderswo im Hinblick auf eine gute Forschungszusammenarbeit zu empfehlen
sind. Diese Uberlegungen sind in den Schlussfolgerungen in Kapitel 7 festgehalten.
Sie legen unter anderem die Basis der Vorschlage fiir weitere Forschungsinhalte
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einerseits sowie fir Forschungsmethoden andererseits. Diese Vorschlage richten
sich in erster Linie an das Forschungszentrum RTC in Fonta, kénnen aber auch
anderen Forschenden und Interessierten dienen, die an der F&rderung von
agrodkologischen Technologien und partizipativen Ansétzen im Sinne einer
nachhaltigen Nahrungsmittelproduktion arbeiten.
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2. Méglichkeiten und Grenzen von agrookologischen
Innovationen als Beitrag zu einer nachhaltigen
Nahrungsmittelsicherheit

2.1 Nachhaltige Landwirtschaft als Antwort auf die
Herausforderungen einer langfristig gesicherten
Welterndhrung

Bevolkerungswachstum und Nahrungsmittelsicherheit

Die Menschheit ist in ihrer Entwicklungsgeschichte immer wieder neuen Heraus-
forderungen gegenlibergestanden. So steht die Erdbevélkerung auch momentan
einem komplexen Gebilde zusammenh&ngender Probleme gegeniiber, die es zu
I6sen gilt. Eines der wichtigsten dieser Probleme und vor allem fir die armen
Menschen der Weltbevdlkerung dringendsten ist die Bereitstellung von ausreichend
und qualitativ guter Nahrung. Die Nahrungsmittelbereitstellung bildet auch gleich die
Voraussetzung um andere Probleme wie Armut, Krankheiten und unzureichende
Bildung angehen zu kénnen. Eine ausgewogene Nahrung ist Grundlage einer guten
Gesundheit, was wiederum die Voraussetzung fiir Ausbildung und Leistungsfahigkeit
ist. Um die Jahrhundertwende hat die FAO (Food and Agriculture Organization of the
United Nations) die Zahl der an Hunger oder Unterernahrung leidenden Menschen
weltweit auf 800 Millionen geschatzt (FAO, 2002). Und obwohl die Wachstumsraten
des Bevolkerungswachstums in einigen Staaten ein wenig gesenkt werden konnten,
wird die Erdbevélkerung weiterhin wachsen. Somit missen wir bis im Jahr 2050 mit
einer Weltbevélkerung von 9,1 Mrd. Menschen rechnen, die erndhrt werden wollen
(Die Welt, 2005).

Nicht nur der Anstieg der Bevoélkerung mehrheitlich armer Staaten fihrt zu einer
erhdhten Nachfrage nach Nahrungsmitteln. Auch die Art des Essens in den
Industrienationen fihrt dazu, dass mehr Nahrung produziert werden muss. Reichere
Menschen tendieren dazu, von einer mehrheitlich pflanzlichen Nahrung auf eine
tierische zu wechseln (Uphoff, 2002). Fleisch, Gefllgel, Fisch, Eier, und andere
tierische Produkte werden mehr und mehr als Grundnahrungsmittel gesehen. Zur
Herstellung dieser Nahrung auf tierischer Basis braucht es durchschnittlich etwa 4-5x
so viel Nahrung pflanzlicher Herkunft, weshalb die Menge der produzierten Nahrung
auch wieder erhdéht werden muss.

Die Rolle der Technologie

In der Diskussion um Mdoglichkeiten, wie die Landwirtschaft der wachsenden
Nachfrage nach Nahrung gerecht werden kann, wird ein grosses Augenmerk auf
eine weitere Intensivierung der Landwirtschaft durch die Anwendung bestehender
und neuer Technologien gerichtet. Verbesserte Sorten, Bewdasserung, vermehrter
Gebrauch von Dingern und Pestiziden sowie Werkzeuge und Maschinen und
Verbesserungen in der Tiergesundheit haben in der zweiten Hélfte des 20.
Jahrhunderts zu einem betréchtlichen Wachstum der landwirtschaftlichen Produktion
gefuihrt. Wahrend dieser ,,Griinen Revolution“ konnte nicht nur die Nachfrage von 3
Milliarden (1960) auf 6 Milliarden Menschen (2000) angewachsene Weltbevoélkerung
grosstenteils befriedigt werden, sondern die durchschnittliche Kalorieeinnahme
konnte gleichzeitig von 2250 auf 2800 kcal gesteigert werden (FAO, 2002). Man
muss sich indes bewusst sein, dass sich innerhalb dieser positiven Zahlen noch
immer die Menge von Uber 800 Millionen Menschen, die an chronischem Hunger
leiden, verbergen. Noch viel grésser ist die Anzahl Menschen, die unterernéhrt sind.
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Die Nachhaltigkeit der wahrend der Griinen Revolution erreichten Intensivierung der
Landwirtschaft wird von vielen Entwicklungsexperten, Umweltaktivisten und Konsu-
menten in Frage gestellt. Zum einen konnten die Trockengebiete in Asien und Afrika,
wo das Erndhrungsproblem am gréssten ist, nur geringen Nutzen aus der
Agrarrevolution ziehen (Nuscheler, 1995). Ausserdem ist man beschéftigt mit den
negativen Effekten, die eine Ubernutzung und Fehinutzung von mineralischen
Dingern und Pestiziden auf die Stabilitdt von Okosystemen, die Biodiversitat und
die Gesundheit der Menschen haben. Besorgniserregend ist in diesem Zusammen-
hang im Besonderen die Wasserverschmutzung durch intensive Landwirtschaft,
sowohl in Entwicklungslandern wie auch in entwickelten Landern. Und auch die
Einschrankung und Verminderung der Biodiversitat wird zunehmend als potentielle
Quelle hohen Risikos angesehen. Zudem ist die Erhéhung des durch die Grine
Revolution generierten Outputs in den 90er Jahren deutlich zurtickgegangen (FAO,
2002). Eine weitere Intensivierung auf der Schiene der klassischen Griinen
Revolution ist demnach weder bedenkenlos machbar noch als alleinige Ldsung
winschbar.

Starke Hoffnung wird zurzeit auch in die Anwendung der Biotechnologie zur
Intensivierung der Nahrungsmittelproduktion gesetzt. Es wird damit gerechnet, dass
die Biotechnologie nicht nur Lésungen zur Verbesserung der Resistenz der Pflanzen
gegen Schédlinge und Krankheiten, sondern auch innovative Ldsungen um mit
Trockenheiten und niedriger Bodenfruchtbarkeit umzugehen, hervorbringen kann
(FAO, 2002). Ausserdem kann die Biotechnologie erfolgreich zur Krankheits-
diagnostik eingesetzt werden. Allerdings ist die Anwendung der Biotechnologie mit
viel Unsicherheit und Risiken behaftet, was zu einer breiten Opposition insbesondere
in der Bevolkerung in Industrienationen gefiihrt hat. Kritiker befiirchten auch, dass
die Potentiale der Biotechnologie nicht in erster Linie zur Armuts- und
Hungerbekampfung in der Dritten Welt eingesetzt werden, sondern neue Formen der
Abhangigkeit schaffen.” Damit ist die Diskussion um Potentiale und Risiken der
Biotechnologie in vollem Gange.

Das Verteilungsproblem

Eine Herausforderung im Zusammenhang mit der Nahrungsmittelsicherheit besteht
darin, dass die Verteilung der Nahrung schwierig ist. Auch wenn die Kalorienmenge
theoretisch produziert werden kann, gibt es Menschen, die keinen Zugang zu diesen
Nahrungsmitteln haben. Von diesem Problem sind hauptséchlich die armen
Menschen in Gebieten betroffen, wo die Produktion von ausreichend Nahrungs-
mitteln aufgrund der natlrlichen Bedingungen schwierig ist. Untersuchungen zeigten,
dass gerade an vielen dieser Orte klassische Technologien der Griinen Revolution
keine Abhilfe schaffen konnten (Nuscheler, 1995). Schlechte Infrastruktur- und
Transportmdéglichkeiten sind Griinde daflir, dass diese Menschen auch nicht mit
Nahrungsmitteln von extern versorgt werden kénnen. Und auch wenn dies moglich
ware, konnten viele der betroffenen Menschen aus finanziellen Griinden die
gelieferte Nahrung nicht kaufen. Die Herausforderung besteht also darin, lokal
angepasste Technologien zu finden, die einerseits die Nahrungsmittel-sicherheit
verbessern und andererseits die in diesen Gebieten ohnehin schon geféhrdeten
nattrlichen Ressourcen schonen. Auf diese Weise kann durch eine dezentrale
Produktion eine nachhaltige Landwirtschaft angestrebt werden.

' Spangenberg (1992) Zit. n. Nuscheler (1995)
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Globale Herausforderungen, die mit der Landwirtschaft in Wechsel-
beziehung stehen.

Im Jahr 2000 hat die UNO (United Nations Organization) Entwicklungsziele fiir das
laufende Jahrhundert festgelegt. Diese so genannten Millennium Development Goals
(MDGs) beinhalten verschiedene Limiten, die bis im Jahr 2015 erreicht werden
sollen. Das erste Ziel beinhaltet die oben erwdhnten Herausforderungen, namlich
den Kampf gegen Hunger und Untererndhrung. Die Anzahl Menschen, die an
chronischem Hunger leiden, soll bis 2015 auf die Héalfte reduziert werden
(Worldbank, 2005).

Auf der Agenda der Weltgemeinschaft stehen neben der Hungerbekdmpfung aber
auch andere Ziele. Bildungschancen fiir alle Kinder im Primarschulalter, Gleich-
berechtigung zwischen Mann und Frau, Reduktion der Kindersterblichkeit und die
Gesundheit von Muttern sind einige von ihnen. Durch den Aufbau einer globalen
Partnerschaft sollen diese Ziele erreicht werden. Grundsatzlich sollen Anstrengungen
in Richtung einer nachhaltigen Entwicklung unternommen werden, was speziell im
Ziel Nr. 7 festgehalten ist: ,Integrate the principles of sustainable development into
country policies and program and reverse the loss of environmental resources”
(Worldbank, 2005). In diesem Ziel wird die 6kologische Dimension innerhalb der
nachhaltigen Entwicklung in den Vordergrund gestellt. Akteure aus Politik und
Wirtschaft sind sich also bewusst, dass das Ziel einer nachhaltigen Bewirtschaftung
der natlrlichen Ressourcen auch mehr als zehn Jahre nach dem Erdgipfel in Rio
noch immer eine grosse Herausforderung ist.

Die Landwirtschaft als Schnittstelle zwischen den drei Dimensionen der
Nachhaltigkeit.

Die Landwirtschaft spielt eine entscheidende Rolle wenn es darum geht, die
Millenium Development Goals in einem nachhaltigen Sinn zu erreichen, denn sie
steht in Wechselbeziehung zu Aspekten aller drei Dimensionen der Nachhaltigkeit:

Abb. 2.1: Landwirtschaft im Spannungsfeld der Nachhaltigkeit

Landwirtschaft

Quelle: Eigene Darstellung

Schon der Begriff ,Landwirtschaft” legt den direkten Bezug zur Natur nahe, indem
namlich das ,Land“ bewirtschaftet wird." Die Landwirtschaft ist zwar abhéngig von

' Unter ,Land“ werden Boden, Wasser, Vegetation und Fauna, d.h. die wichtigsten nattirlichen
Ressourcen verstanden. (Hurni et al., 2003)
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den Launen der Natur, kann letztere aber auch beeinflussen. Durch gutes
Management kann sie also einen wichtigen Beitrag leisten zur Konservierung von
Boden, Wasser und Luft einerseits und zum Erhalt der Artenvielfalt andererseits.
Auch die 6konomische Dimension ist schon im Begriff ,Land-Wirtschaft* enthalten.
Menschen produzieren mit Hilfe von Arbeit, Kapital, Boden und anderen
Produktionsfaktoren Nahrungsmittel fir den Eigenkonsum oder fir den Verkauf,
durch den sie Einkommen generieren. Je nach natirlichen, wirtschaftlichen und
sozialen Voraussetzungen und der Marktsituation ergeben sich mehr oder weniger
gute Méglichkeiten, nachhaltig Einkommen zu erzielen.

Die Soziale Dimension der Nachhaltigkeit ist zwar nicht explizit im Begriff enthalten.
Sie nimmt aber logischerweise ihren Einfluss auf eine Gesellschaft dadurch, dass
Menschen die handelnden und betroffenen Akteure sind, sowohl bei der Produktion
wie auch bei der Konsumation der produzierten Giter (Nahrungsmittel). Umgekehrt
wird die Landwirtschaft von der Gesellschaft durch deren Politik und Art der
Bewirtschaftung gestaltet.

Wie in anderen Bereichen zeigt sich auch in der Landwirtschaft, dass Entwicklungs-
ziele der drei Dimensionen Okologie, Okonomie und Soziales manchmal in
Konkurrenz zueinander stehen. Oftmals besteht dieser Widerspruch aber auch nur in
einer zeitlichen Divergenz. Dann zum Beispiel, wenn kurzfristig ein erh6hter Ertrag
angestrebt wird, und dieser Prozess langfristig einen negativen Einfluss auf Gesell-
schaft oder Okosysteme hat. Seltener wird auch ein 6kologisches Ziel mehr
gewichtet und so ein negativer Effekt auf die Wirtschaft bewirkt. Es gibt aber
durchaus auch Mdglichkeiten und Strategien der Bewirtschaftung und des
Managements in der Landwirtschaft, die aus der Sicht aller drei Dimensionen als
positiv zu bewerten sind. Diese Methoden gilt es, herauszufinden und zu férdern, so
dass soziale, wirtschaftliche und umweltbezogene Anliegen moglichst gleich
gewichtet bertcksichtigt werden kénnen.

Verschiedene Verstdndnisse vom Konzept einer nachhaltigen Landwirtschaft

Was sind nun aber die allerseits geforderten Kriterien einer nachhaltigen
Landwirtschaft? Je nachdem aus welchem Blickwinkel diese Kriterien angesehen
werden, sind sie auch etwas unterschiedlich definiert. Im Kontext der Landwirtschaft
bezieht dich die Nachhaltigkeit grundsétzlich darauf, die Produktivitat und gleichzeitig
alle Ressourcen zu erhalten. Das technische Beratungskomitee der CGIAR
(Commitee of the consultative Group on International Agricultural Research)
bezeichnet Nachhaltige Landwirtschaft dementsprechend als ,...the successful
management of resources for agriculture to satisfy changing human needs while
maintaining or enhancing the quality of the environment and conserving natural

resources.“’

Andere Autoren beschreiben nachhaltige Landwirtschaft detaillierter. Hailu und
Runge-Metzger (Zit. in: Hammer, 1999) stellen einerseits den Anspruch, dass
nachhaltige Landwirtschaft die Umweltqualitdt erhalten, die Bedurfnisse nach
Nahrungsmitteln befriedigen und die 6konomische und soziale Wohlfahrt der
Produzenten sichern muss. Zudem fordern sie, dass eine nachhaltige Landwirtschaft
die Nahrungsmittelproduktion einer wachsenden Bevdlkerung anpassen kénnen
muss.

Ahnlich sind die Anspriiche von Reijntjes et al. (1992) an eine nachhaltige
Landwirtschaft, die ihrem Namen gerecht werden soll. Sie fordern eine stetige
Verbesserung der Lebendigkeit des Produktionssystems. Wird diese Forderung vor
dem Hintergrund eines stetigen Bevolkerungswachstums betrachtet, so bedeutet sie,
dass auch die Nahrunsmittelproduktion stetig wachsen muss. Demgegeniiber weist

! Zitiert in Reijntjes et al.(1992), S.2
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Altieri (1986) auf die Tatsache hin, dass die Produktivitét eines Agro6kosystems nicht
unendlich gesteigert werden kann. Statt eines unendlichen Wachstums strebt es
vielmehr ein dkologisches Gleichgewicht an." Wird nun der Mensch als Teil dieses
Agrodkosystems gesehen, so bedeutet dies, dass sich auch die Bevélkerungszahl in
einem bestimmten Gleichgewicht einpendeln muss damit eine Landwirtschaft
nachhaltig betrieben werden kann.

Neben den genannten gibt es eine Menge anderer Verstandnisse von nachhaltiger
Landwirtschaft. Hammer (1999) gibt einen Uberblick, aus dem hervorgeht, dass
unterschiedliche Aspekte erwahnt und betont werden, sich diese Beschreibungen im
Grundsatz aber natiirlich entsprechen.? Dies gilt im Besonderen firr die Diskussion
um die Methode, wie eine nachhaltige Landwirtschaft zu erreichen ist.
Unterschiedliche Aspekie werden auch hervorgehoben, wenn es darum geht,
Kriterien einer nachhaltigen Landwirtschaft festzulegen. Keines der beschriebenen
Kriterien-Sets kann den Anspruch erheben, absolut und abschliessend zu sein, da
das Konzept einer nachhaltigen Landwirtschaft aus unterschiedlichen individuellen
und gesellschaftlichen Wertvorstellungen jeweils anders definiert wird. Dies gilt auch
fir die nachfolgend aufgeflihrten Kriterien. Sie basieren auf den in der Literatur
gefundenen Gemeinsamkeiten von Definitionen und Beschreibungen nachhaltiger
Landwirtschaft. Es sind die Kriterien, auf denen das Konzept dieser Arbeit beruht.

Kriterien einer nachhaltigen Landwirtschaft

1. Okologisch verniinftig: Dies bedeutet, dass die natiirlichen Ressourcen und
die Lebendigkeit des gesamten Agrobkosystems wie auch die Umweltqualitat
in weiterem Sinne erhalten bleiben.

2. Okonomisch lebendig: Die Bauerinnen und Bauern sollen ausreichend
produzieren kdnnen fir den Eigenkonsum und/oder den Verkauf. Aus dem
Verkauf sollen sie genligend verdienen um ihre Arbeit verglitet zu bekommen
und die Input-Kosten tragen zu kénnen. Auch die 6konomische Lebendigkeit
wird ganzheitlich angesehen und dementsprechend werden neben dem
direkten (kurzfristigen) Ertrag auch Faktoren wie Risiko und langfristige
Ressourcenkonservierung gemessen.

3. Sozial gerecht und human: Damit ist gemeint, dass Ressourcen und Macht
so verteilt sind, dass die Grundbediirfnisse aller Mitglieder der Gemeinschaft
befriedigt werden und dass deren Landrechte, angemessenes Kapital,
technische Unterstitzung und Vermarktungschancen gesichert werden. Alle
Menschen haben die Mdglichkeit, in Entscheidungen partizipativ mitzuwirken.
Die grundsatzliche Wodirdigkeit aller Menschen wird respektiert und
Beziehungen sowie Institutionen beriicksichtigen Grundwerte wie Vertrauen
und Respekt. Die Kulturelle und spirituelle Integritat der Gesellschaft wird
erhalten.

Das vierte Kriterium entspricht eher einer grundsatzlichen Bedingung flir das
Fortbestehen einer Gesellschaft, gehdrt hier der Vollstéandigkeit halber aber hinzu,
weil es gleichzeitig ein wichtiges Kriterium einer nachhaltigen Entwicklung im
Allgemeinen und damit auch einer nachhaltigen Landwirtschaft ist:

4. Anpassungsfahigkeit: Landliche Gesellschaften sind féhig, sich durch eine
nachhaltige Landwirtschaft den sich &ndernden Bedingungen anzupassen:

' Altieri (1986), S. 49
2 Hammer (1999), S. 84-90
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Bevdlkerungswachstum, Politiken und Nachfrage auf dem Markt. Diese
Anpassungsféhigkeit beschrankt sich nicht nur auf die Entwicklung neuer,
angemessener Technologien, sondern schlieBt auch Innovationen sozialer
und kultureller Art mit ein.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Anspriche an eine
nachhaltige Landwirtschaft vielfaltig und hoch sind. Nicht nur die langfristige
Produktivitdt muss gesichert sein, sondern auch eine hohe Umweltqualitdt und
sozialer Wohlstand werden gefordert. An verschiedenen Orten gibt es unter-
schiedliche Voraussetzungen, um Landwirtschaft zu betreiben. Je nach den
verschiedenen ortlichen Gegebenheiten und den verschiedenen Gesellschaften
muss demnach in einem mehr oder minder komplexen Prozess herausgefunden
werden, wie das genaue Ziel einer lokal nachhaltigen Landwirtschaft aussieht und
wie es am besten angestrebt werden kann.
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2.2 Agrodkologische Innovationen (als Instrumente) zur
Umsetzung einer nachhaltigen Landwirtschaft

Beziehung zwischen nachhaltiger Landwirtschaft und Agro6kologie

Der Schritt von den Kriterien, die einer nachhaltigen Landwirtschaft zugrunde liegen
zu den Prinzipien des agrodkologischen Ansatzes ist klein. Was in der nachhaltigen
Landwirtschaft als einem normativen Konzept eingebettet ist, erhalt in der
Agrodkologie konkreten Charakter. Um eine Landwirtschaft so zu gestalten, dass sie
zu einer nachhaltigen wird, braucht es konkrete Technologien, Instrumente und
Methoden. Die Agrodkologie leistet hierzu als Wissenschaft einen Beitrag.
Technologien und Methoden, die eine nachhaltige Landwirtschaft ermdglichen,
werden naher untersucht. Wie der Begriff vermuten lasst, wird in der Agrodkologie
versucht, Elemente der Agronomie zu verbinden mit denjenigen der Okologie.
Reijntjes et.al. (1992) beschreiben Agrodkologie deshalb auch als eine ganzheitliche
Wissenschaft, die Agrodkosystemen untersucht, einschliesslich aller Umwelt-und
Humanelemente. Die Wissenschaft fokussiert auf die Form, die Dynamik und die
Wechselwirkung der verschiedenen Elemente sowie auf die Prozesse, in die diese
involviert sind. Altieri (2002) ergénzt diese Beschreibung mit dem Anspruch der
Agrodkologie, Agrodkosysteme so zu verbessern, dass die Produktion von Nahrung,
Holz, Treibstoff und anderen Produkten nachhaltiger wird. Zudem soll sie durch
verminderten Verbrauch von exogenen Inputs einen Beitrag leisten zur Reduktion
negativer Effekte auf Umwelt und Mensch. Agrodkologie ist also nicht nur eine
Wissenschaft sondern auch ein Ansatz mit normativem Charakter, dem bestimmte
Prinzipien zugrunde liegen. Und zwar entsprechen diese Prinzipien den Kriterien
einer nachhaltigen Landwirtschaft. Abb. 2.2 veranschaulicht diese enge Beziehung
zwischen nachhaltiger Landwirtschaft und Agrodkologie.

Abb. 2.2 : Nachhaltige Landwirtschaft und Agrodkologie

Kriterien: Prinzipien:
soziale Gerechtigket |+ [ paizipation
| und Humanitat «Integration von lokalem
Wissen
dkologische —p | «Machhaltiges Management
Vertraglichkeit natirlicher Ressourcen

«Erhalt der Biodiversitat

-

wirtschaftliche — 'F'!'oduktr'.r'rr'at
Lebendigkeit *Einkommen

L

!nnpass;mgsl-amgmli y ' Anpassungstahigkeit
Quelle: Eigene Darstellung
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Agrodkologie untersucht als Wissenschaft Agrodkosysteme auf verschiedenen
Ebenen und Skalen. Ein eingegrenztes Untersuchungsgebiet der Agrodkologie kann
zum Beispiel ein Feld sein, wobei dieses als komplexes System angesehen wird, in
dem o6kologische Prozesse innerhalb ihrer natirlichen Bedingungen ablaufen. Wird
die Ebene um eine Stufe auf ein Nutzungssystem hinaufgesetzt, werden dkologische
Prozesse wie Nahrstofffliisse, Kompetition und Symbiosen durch sozio6konomische
Elemente und Ablaufe erganzt. Dementsprechend wird das System auch komplexer.
Als Basis zum Verstandnis von Agrodkosystemen kann ein natlrliches Okosystem
angesehen werden. Letzteres wird in einem Agrodkosystem durch den Menschen als
Einfluss nehmendem Faktor erweitert. Altieri (2002) definiert ein Agrobkosystem
dementsprechend als ,Gemeinschaft von Pflanzen und Tieren, die in Wechsel-
beziehung zueinander sowie mit ihrer physikalischen und chemischen Umwelt
stehen und die von Menschen mit dem Ziel abgeédndert wurden, Nahrung, Holz,
Treibstoff oder andere Produkte fir die menschliche Konsumation und
Weiterverarbeitung zu produzieren.”'

Um ein mdgliches Untersuchungsfeld der Agrotkologie zu veranschaulichen, ist in
Abbildung 2.3 ein Agrodkosystem mit seinen Einflussfaktoren vereinfacht dargestellt.

Abb. 2.3 : Agrodkosystem

Natiirliche
Ressourcen

Temperatur
Niederschlag

Feuchtigkeit
Hangneigung

Vegetation
Boden

INPUT: OUTPUT:

Humankapital {
Wirtschaftliches i
Kapital .

v Staple Crops:
Natlirliche Verluste Cash Crops: Eigenverbrauch

Markt
Ressourcen

Quelle: Eigene Darstellung

Das oben dargestellte Modell eines Agrodkosystems soll beispielhaft eines auf der
Ebene eines Nutzungssystems veranschaulichen. Die einander Uberschneidenden
Kreise um Einflussfaktoren der natirlichen, sozialen und 6konomischen Be-
dingungen weisen auf die gegenseitige Einflussnahme dieser Faktoren hin. Im

! Altieri (2002), in Uphoff (2002), S. 41
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Zentrum dieser Interaktionen steht das Agrodkosystem, dessen Funktionieren
wiederum in einer Wechselbeziehung steht mit den Faktoren aus den drei Bereichen.
Ziel eines funktionierenden Systems ist es, mit den vorhandenen Input-Faktoren (u.a.
aus Humankapital, wirtschaftliches Kapital und natirliche Ressourcen) ausreichend
Nahrung zu produzieren, die entweder fir den Eigenverbrauch bestimmt sind oder
auf dem Markt verkauft werden. Im Kontext der Diskussion um nachhaltige
Landwirtschaft und der Agrodkologie versteht sich von selbst, dass dieser Prozess in
einem gewissen Gleichgewicht verlaufen soll und dass alle Input-Faktoren nachhaltig
bewirtschaftet werden.

Fokus auf den 6kologischen Prinzipien

Innerhalb des Ansatzes der Agrodkologie wird im Folgenden der Fokus auf die
Okologischen Prinzipien gerichtet, weil ein Blick auf alle Prinzipien den Rahmen
dieser Arbeit sprengen wirde. Wie aber vorangehend erldutert wurde und auch aus
Abbildung 2.3 hervorgeht, stehen alle Einflussfaktoren und damit auch die
verschiedenen Prinzipien in Wechselbeziehung zueinander, so dass Einflisse und
Auswirkungen von und auf soziale und ékonomische Bereiche keinesfalls vergessen
werden diirfen.! Die Liste der agrodkologischen Prinzipien ist zusammengestellt und
erganzt aus Altieri (2002) und Reijntjes (1992):

1. Bewahrung von gilinstigen Bodenbedingungen:

Um langfristig gesunde, produktive Pflanzen kultivieren zu kénnen, missen sich
die Bauerinnen und Bauern der ablaufenden Prozesse bewusst sein und wissen,
wie sie sie positiv beeinflussen kénnen. Vor allem eine gesunde Struktur sowie
chemische und biologische Zusammensetzung des Bodens miissen angestrebt
werden, so dass Wurzelwachstum, Stoffflisse, Verfligbarkeit von Wasser und
Speicherkapazitat erhalten bleiben.

Eine ausreichende Menge von organischem Material spielt hierfir die zentrale
Rolle. Im organischen Material werden Nahrstoffe gespeichert, die nach und nach
in den Boden entlassen werden und den Pflanzen so als Nahrung zur Verfligung
stehen. Ausserdem reguliert organisches Material in und auf dem Boden dessen
Temperatur und Feuchtigkeit (Reijntjes et al., 1992).

2. Verbesserung der Verfiigbarkeit und des Flusses von Nahrstoffen:
Ausreichende und zeitlich abgestimmte Verfigbarkeit von N&hrstoffen ist eine
sehr wichtige Voraussetzung fir ein gutes Pflanzenwachstum, denn
Nahrstoffmangel ist oft der limitierende Faktor im Pflanzenbau. Durch Verkauf auf
dem Markt, durch Erosion, durch Auswaschung oder Verfliichtigung werden
Nahrstoffe kontinuierlich aus einem Feld (als Agrodkosystem) abgeflhrt. Diese
wverlorenen“ Nahrstoffe miissen dem System auf irgendeine Art wieder zugefihrt
werden, um eine ausgeglichene Nahrstoffbilanz zu erhalten.

3. Minimierung von Verlusten von Wachstumsfaktoren wie Energie und
Wasser innerhalb der Microumwelten der Pflanzen ober- und unterhalb
der Erde:

Energie-und Wasserverluste kdnnen durch unglnstige Flisse von

Sonnenstrahlung Luft und Wasser auftreten. Durch verbessertes Management

des Microklimas und des Bodens kdénnen sie reduziert werden.

' In Kapitel 2.3 wird auf ein wichtiges soziales Kriterium der nachhaltigen Landwirtschaft
sowie auf das entsprechende agrodkologische Prinzip eingegangen: Die Bedeutung vom
lokalen Wissen und der bauerlichen Forschungstatigkeit sowie deren Beitrag zur
Identifikation von agrodkologischen Innovationen.
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Verschiedene Pflanzen und Tiere habe unterschiedliche BedUlrfnisse, was Licht,
Temperatur und Feuchtigkeit betrifft. Dementsprechend kdénnen Bauerinnen und
Bauern schon durch die Wahl von Kulturen und Tieren fur die die jeweiligen
Bedingungen glnstig sind, optimalen Nutzen machen von den vorhandenen
Energie-und Wasserflissen. Aber auch die rdumliche Zusammensetzung und
Verteilung verschiedener Arten beeinflusst die Strahlung und kann
unterschiedliche Mircoklimas schaffen, die fir die spezifischen Pflanzen und
Tiere glnstig sind.

4. Erhohung der Artenvielfalt und der genetischen Ressourcen im
Agrodkosystem um Verlusten durch Pflanzen-und Tierschéadlingen
sowie Krankheiten praventiv entgegen zu wirken:

Eine hohe Artenvielfalt genetischer Ressourcen tragt dazu bei, dass ein System

flexibler und anpassungsfahiger wird (Reijntjes et al., 1992). Hohe Artenvielfalt in

einem System kann auf der Ebene verschiedener Arten aber auch innerhalb
derselben Art in der Erhdhung der Sortenvielfalt erreicht werden. Mit einer hohen

Artenvielfalt gehen gewinnbringende Wechselwirkungen zwischen Arten einher,

die die Nachhaltigkeit eines Systems unterstiitzen. Zudem kénnen Bauerinnen

und Bauern durch eine Diversifizierung ihrer Anbaukulturen das Risiko von

Ernteschaden und von Absatzschwierigkeiten vermindern.

5. Verbesserung gewinnbringender biologischer Wechselwirkungen und
Nutzung von Synergien zwischen den verschiedenen Komponenten der
Agrobiodiversitat:

Die Mischung von Pflanzen und Tieren eines Nutzungssystems ist nicht eine

zuféllige Sammlung genetischer Ressourcen. Jede Art muss den flr sie

bestimmen Platz in der biophysischen Umwelt und dem sozio6konomischen

Umfeld einnehmen. Nur passende Ressourcen mit komplementéren Funktionen

kénnen Synergien generieren statt gegeneinander zu konkurrieren.

6. Starkung des natiirlichen Immun Systems:

In den meisten Nutzungssystemen sind die natlrlichen Mechanismen der
Regulierung von Schadlingspopulationen durch die Anwendung von chemischen
Pestiziden durcheinander gebracht. Unter solch aus dem Gleichgewicht
gebrachten Bedingungen ist man oft gezwungen, weiterhin Pestizide zu
verwenden um betrachtlichen Verlusten entgegenwirken zu kénnen (Reijntjes et
al., 1992). Da aber die Anwendung chemischer Pestizide zu Gesundheits-
problemen, Verschmutzung und Stérungen der Okologischen Gleichgewichts
fuhren kénnen, ist es wichtig, nach geeigneten Alternativen zur
Schédlingsbekédmpfung zu suchen.

7. Verminderung von giftigen Eintragen und Ablagerungen:

Durch die Anwendung von Methoden, wie sie oben als Beispiele aufgefiihrt sind,
kann die Anwendung von Insektiziden und chemischen Dingern vermindert
werden, so dass der Eintrag giftiger Substanzen vermindert wird. Trotzdem ist
man sich bewusst, dass vielerorts der Gebrauch dieser Hilfsmittel eingeschrankt
sinnvoll und nétig ist um eine ausreichende Nahrungsmittelproduktion
gewahrleisten zu kénnen.

Konkrete Methoden und Technologien, die einen Beitrag leisten zur Umsetzung
agroékologischer Prinzipien

Die oben aufgefiihrten agrodkologischen Prinzipien kdnnen durch verschiedene
Methoden und Technologien umgesetzt werden. Abhangig von den jeweils
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vorhandenen Bedingungen des sozio6konomischen Umfeldes sowie den
Méglichkeiten und Grenzen der lokalen Ressourcen, kénnen die verschiedenen
Umsetzungsmethoden unterschiedliche Einflisse auf Produktivitat und Stabilitat des
Agrodkosystems haben. Dementsprechend miissen sie von Ort zu Ort sorgfaltig
ausgewahlt werden. Im Folgenden wird in der Linken Spalte der Abbildung 2.4
nochmals ein Uberblick Gber die Prinzipien gegeben. Die vorgestellten Methoden und
Technologien stehen stellvertretend als Beispiele flr die Vielzahl der Méglichkeiten,
agro6kologische Prinzipien umzusetzen. Sie veranschaulichen gleichzeitig die
aufgefiihrten Grundséatze.

Abb. 2.4: Die Umsetzung agrotkologischer Prinzipien durch Agro6kologische
Methoden und Technologien

Agrookologisches Prinzip, Methode oder Technologie, die zur Umsetzung
dessen Umsetzung als Ziel des agrodkologischen Prinzips beitragt.
anzustreben ist

1. Bewahrung von giinstigen | Gutes Management von organischem Material
Bodenbedingungen, die fiir | sowie den Erhalt der biotischen Aktivitat durch:
das Pflanzenwachstum - Direkte Verteilung von pflanzlichem
essentiell sind Material als Oberflichenmulch, oder in den

Boden eingearbeitet

- Zuftihren von Kompost

- Verfltterung von organischem Material an
Tiere und Verteilung der Exkremente

- Fermentierung von organischem Material
zu Biogas und Verteilung der anfallenden
Substrate

- Verbrennung (um schnelleren Zerfall

hervorzurufen) und Verteilung

2. Verbesserung der Optimales Biomasserecycling:
Verflugbarkeit und des - Verminderung der Abtragung,
Flusses von Néhrstoffen Auswaschung und Verflichtigung durch

Methoden der Erosionskontrolle (siehe
unten), zeitgerechte und bedarfsgerechte
Applikation von Diingern.

- Verbesserung der Stickstoffixation durch
den Anbau von Leguminosen.

- Anwendung von organischen Diingern
pflanzlichen oder tierischen Ursprungs wie
verschiedene Griindinger oder Dung von
Kihen, Ziegen, Hihnern und anderem
Vieh oder Gefligel

- Recycling von organischen Abfallen und
Ruckflhrung von organischem Material

- Sammeln von Né&hrstoffen, die in Wind-und
Wassersedimenten ausserhalb des
Systems abgelagert sind.

- Anwendung von mineralischen Dlngern
wie Rockphosphat oder lime und von
kinstlichen Dingern als Erganzung zu
organischen Dingern.
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3. Minimierung von Verlusten
von Wachstumsfaktoren
wie Boden, Energie und
Wasser innerhalb der
Mikroumwelten der
Pflanzen ober- und
unterhalb der Erde

Eine optimale Kombination verschiedener Arten
durch Mischkulturen mit dem Effekt, eine sich
ergdnzende optimale Bodenbedeckung zu
schaffen.
Bek@mpfung von Erosion durch

- Konturwélle

- Bodenbedeckung (Bepflanzung und Mulch)

- Abflussgraben

- Terassenbildung (Fanya Juu; Bodenwalle)

- Grasstreifen

- Ridging’ quer zum Abhang

- Hecken als Windbrecher
Wasserriickhaltvorrischtungen wie:

- Steinwélle

- Lécher fir Saatgut

- Wasserteiche

- Nutzung des Abflusswassers
Verbesserung der Speicherfahigkeit und der
Bodenstruktur des Bodens durch:

- mechanische Bodenbearbeitung

- minimales Pfligen

4. Erhéhung der Artenvielfalt
und der genetischen
Ressourcen im
Agrodkosystem

Kombination verschiedener Arten
Anstreben einer hohen Vielfalt auf der Ebene
zwischen den Arten und innerhalb der Arten durch:
- Agroforstwirtschaft®
- Alley Cropping
- Integrierte Nutzungssysteme

5. Verbesserung
gewinnbringender
biologischer
Wechselwirkungen und
Nutzung von Synergien
zwischen den
verschiedenen
Komponenten der
Agrobiodiversitat

Versetztes, gestaffeltes Pflanzen und Fruchtfolgen
durch:

- Integrierte Nutzungssysteme

- Mischkulturen
- Agroforstwirtschaft

6. Starkung des natiirlichen
Immunsystems

Unterstitzung  der  natlrlichen  Schéadlings-
bek&mpfung durch:

- Hohe Artenvielfalt, die durch Regulation
des Pflanzenwachstums zur verbesserten
Immunitat eines Agrotkosystems beitragt.

- Schaffen von guten Bedingungen fir

natrliche Feinde der Schadlinge

- Integrated Pest Management (IPM)’

' Der Begriff der ,Ridges* wird im Kapitel 3 der vorliegenden Arbeit beschrieben, S. 36

% Lundgren (1987) definiert Agroforstwirtschaft folgendermassen: “Agroforestry is a collective
name for all land-use systems and practices where woody perennial plants are deliberately
grown or kept on the same land management unit as agricultural crops and/or animals, either
in spatial mixture or temporal sequence. There must be significant ecological and economic
interactions between the woody and non-woody components.”
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7. Verminderung von giftigen | Verminderte  Anwendung von  chemischen
Eintragen und Zusatzen indem diese Mittel durch alternative
Ablagerungen Methoden (organische Dunger, biologische

Insektizide, usw.) ersetzt werden.

Quelle: Eigene Zusammenstellung mit
Angaben aus Altieri (2002) und Rejintjes et
al. (1994)

Die Liste von Methoden und Technologien zur Umsetzung der agrodkologischen
Prinzipien ist weit davon entfernt vollstandig zu sein. Auch kdénnen die gegebenen
Beispiele von Technologien, die die Umsetzung eines agrodkologischen Prinzips
zum Ziel haben, nicht abschliessend einem bestimmten Prinzip zugeordnet werden.
Vielmehr sind es Ideen und Mdglichkeiten, die ein oder mehrere Ziele im Sinne der
agrodkologischen Prinzipien anstreben und deshalb auch mehrfach aufgefihrt
werden kdnnten. Weitere Ideen sind einerseits in der Fachliteratur zu Low-External-
Input and Sustainable Agriculture (LEISA), in Handblchern und Beratungsmaterial
zu finden. Andererseits kénnen viele Bauerinnen und Bauern Auskunft dartber
geben, wie sie in ihrem lokalen Umfeld eine bestimmte Technologie anwenden um
ihr Produktionssystem zu erhalten.

Von der agro6kologische Technologie zur agroékologischen Innovation
An vielen Orten, auf vielen bauerlichen Betrieben ermdglichen agrodkologische
Technologien bereits seit Jahrhunderten das Fortbestehen des Agrodkosystems und
der agrodkologischen Prozesse. Diese Technologien kdnnen nicht als
agrodkologische Innovationen bezeichnet werden, weil sie schon Uber eine
bestimmte Zeitperiode hinweg angewendet werden. Im Gegensatz dazu sind
agrodkologische Innovationen agrobkologische Technologien, die zusatzlich die
Eigenschaft haben, neu eingefiihrt worden zu sein um einen Funktionsprozess zu
verbessern. Denn eine Innovation ist definiert als: ,Die planvolle, zielgerichtete
Erneuerung und auch Neugestaltung von Teilbereichen, Funktionselementen oder
Verhaltensweisen im Rahmen eines bereits bestehenden Funktionszusammenhangs
(...) mit dem Ziel, bereits bestehende Verfahrensweisen zu optimieren oder neu
auftretenden oder veranderten Funktionsanforderungen besser zu entsprechen.*® In
diesem Sinne werden auch im Bereich der Agrodkologie immer wieder
agrodkologische Innovationen entwickelt und eingefihrt, um das Funktionssystem
von Agrodkosystemen zu verbessern. Denn die Agrodkologie hat als Wissenschaft
den Anspruch, das Funktionssystem von Agrodkosystemen zu verbessern (Altieri,
2002) oder sie im Sinne der nachhaltigen Landwirtschaft neuen Anforderungen
optimal anzupassen. Sie ist deshalb gefordert, agrotkologische Innovationen zu
entwickeln oder wieder zu entdecken. Agrodkologische Innovationen kdnnen auch
Technologien oder Anséatze sein, die schon friher angewendet wurden, die in
gewissen Gesellschaften oder in gewissen Gebieten wieder vergessen gegangen
sind. So kann zum Beispiel eine Bauerin oder ein Bauer auf die ldee kommen, eine
Pflanzensorte wieder anzupflanzen, die aus bestimmten Grinden Uber Jahrzehnte
hinweg nicht gepflanzt wurde. Sobald diese ,Neuerung® zu einer Verbesserung des
bestehenden Agrotkosystems flihrt, kann sie auch als agrotkologische Innovation
bezeichnet werden.

Unter Integrated Pest Management (IPM) wird ein System im Kontext der Umwelt eines
Betriebes verstanden, in dem zur Schadlingsbekédmpfung alle angepassten Methoden
(biologische, genetische, mechanische und chemische) angewendet werden, die auf
optimale Weise kombiniert werden um die Schadlingsmenge unter einem Niveau zu halten,
bei dem sie langfristig keinen ékonomischen Schaden anrichtet.

% Meyers Grosses Taschenlexikon (2001), Band 10
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Viele Neuerungen sind nur an einem bestimmten Ort Neuerungen, weil sie an
anderen schon seit langerer Zeit bestehen oder zur Anwendung kommen. Auch kann
nicht abschliessend und absolut gesagt werden, ob eine Technologie woanders
schon angewendet wird oder nicht. Deshalb muss bei der Beurteilung, ob eine
Technologie nun im Sinne einer Innovation neu ist, eine raumliche Abgrenzung
stattfinden. Wenn die Technologie innerhalb dieses bestimmten Raumes neu ist,
kann sie als Innovation bezeichnet werden. Die Abgrenzung und Grésse dieses
Raumes kann variieren von einem einzelnen Betrieb, wo betriebsbezogen eine
agrookologische Innovation eingeflhrt wird, Gber ganze Dérfer bis zu Regionen und
darlUiber hinaus bis eine Innovation als eine weltweite angesehen werden kann.
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2.3 Lokales Wissen und die lokale Innovationstéatigkeit als
Voraussetzung zur Generierung agrodkologischer
Innovationen

Begriffsklarung

Die Vielfalt an Begriffen, die im Zusammenhang mit lokalem Wissen von indigenen
Vélkern entstanden sind und gebraucht werden, ist gross. ,Traditionelles Wissen
(Traditional Knowledge, TK), lokales technisches Wissen (Indigenous Technical
Knowledge, ITK), indigenes Wissen (Indigenous Knowledge, IK)“, sind nur einige
Beispiele von ihnen. Grundsétzlich wird unter Fachleuten inzwischen Ahnliches
verstanden, auch wenn man unterschiedliche Begriffe verwendet.

Nach Scoones et al. (1994) hat sich das Verstédndnis von indigenem Wissen in den
letzten Jahren gewandelt. In den 80er Jahren entsprach das Verstandnis von
lokalem Wissen dem damals sehr prasenten ,Transfer-of-technology-Ansatz, was
dazu fihrte, dass in bestimmten Gesellschaften lokal vorhandenes Wissen mit
»Indigenous Technical Knowledge" (ITK) bezeichnet wurde. Diese etwas techno-
zentrische Sicht hat sich mittlerweile gewandelt und ist einem offeneren Verstédndnis
gewichen. Es wurde erkannt, dass lokales Wissen auch Werte und Vorziige der
lokalen Bevodlkerung beinhaltet. Lokales Wissen ist gepragt durch die sozio-
6konomische und kulturelle Geschichte der Region, in der die Menschen leben
(Waters-Bayer, 2002) Dieser Meinung ist unter anderen auch die Weltbank.
Dementsprechend wird in ihren Projekten ,/ndigenous Knowledge*(IK) beschrieben
als Wissen, das von Gemeinschaften und nicht einzelnen Personen gehalten wird.
Dieses lokale Wissen ist eingebettet in Praktiken, Institutionen, Beziehungen und
Rituale der Gesellschaft und bietet unter anderem Problemlésungsstrategien fir
diese Gesellschaft (Worldbank, 2005) Auch die Weltbank benutzt also einen Begriff,
der weit gefasst ist.

Die Entwicklung der Konzeption von indigenem Wissen, bei dem der technische
Aspekt im Vordergrund stand hin zum Wissen der l&andlichen Bevélkerung entspricht
auch dem ganzheitlichen Konzept der Nachhaltigkeit mehr und dementsprechend
den Prinzipien agrobkologischer Anséatze. ITK im erweiterten Sinne oder IK
schliessen genau die Faktoren mit ein, welche auch fiir eine nachhaltige Land-
wirtschaft und in der Agrodkologie zentral sind: soziokulturelle Aspekte, Wissen zum
Management der natirlichen Ressourcen und marktorientiertes, betriebswirtschaft-
liches Wissen. Wenn im Folgenden von lokalem oder indigenem Wissen die Rede
ist, so ist der Begriff nach der eben beschriebenen Sichtweise zu verstehen.

Eigenschaften von Indigenem, lokalem Wissen
Um naher auf das Wesen von lokalem Wissen eingehen zu kénnen, miissen wir uns
einige grundlegende Eigenschaften von Wissen allgemein in Erinnerung rufen:
- Wissen entsteht in einem sozialen Prozess, und Wissenssysteme werden
gebildet von einer Vielzahl von Akteuren.
- Wissen ist vielseitig, diskontinuierlich und verstreut, und nicht etwa einheitlich
und systematisiert.
- Wissen entwickelt sich kontinuierlich aus einer anpassenden Rationalitat, der
standigen Interaktion zwischen Sichtweisen, Erfahrungen und Versuchen.
- Wissen kann nicht auf Fakten und Regeln reduziert werden, sondern ist eine
Kombination von Erfahrung, Intuition und praktischem Know-how, das nur
innerhalb des Kontextes gelernt werden kann, in dem es angewendet wird.
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- So wie Wissen generiert ist, wird es auch kontrolliert und “gehalten”, von
verschiedenen Menschen einer Gesellschaft. '

Nun zeichnen Indigenes Wissen zusatzlich zu den oben aufgefiihrten Eigenschaften
des generellen Wissens spezifische aus. Ausgehend von Ellen und Harris (1996)
kénnen die Charakteristiken vom Indigenem Wissen folgendermassen zusammen-
gestellt werden:

Lokal: An eine lokale Gemeinschaft gebunden

Tacit: Kann nicht auf Tatsachen und Regeln reduziert und daher
auch nicht formalisiert werden

Miindlich lGibermittelt: Die Weitergabe geschieht muindlich, Prozesse werden

durch Demonstration und Nachahmung Ubertragen

Auf Erfahrung statt auf Indigenes Wissen ist generiert durch Erfahrungen und
Theorie basierend: Versuche nach dem Schema ,try and error

In standigem Wandel: Durch standiges Abandern in eher kleinen Schritten
geschieht eine kontinuierliche Entwicklung

Gesamthaft betrachtet kann aus den Eigenschaften von Wissen allgemein und
indigenem, lokalem Wissen im Speziellen als Kerneigenschaft festgehalten werden,
dass Wissen ein fester Bestandteil einer Kultur und einer Gemeinschaft ist und sich
stetig weiter entwickelt. Ahnlich wie sozio-6konomische und umwelt- Bedingungen ist
das Wissen also von Ort zu Ort unterschiedlich, d.h. lokal spezifisch.

Die Entstehung von lokalem Wissen (durch lokale Innovationen)

Lokales Wissen entsteht zusammengefasst ausgedriickt in einem sozialen Prozess
sowie durch Erfahrungen und Versuche nach dem Schema ,try and error’. Es wird
zum Teil von erfahrenen Menschen Gbernommen und mit eigenen Erfahrungen
erganzt und weiterentwickelt. Aus diesem Prozess entstehen lokale Innovationen, die
in das bestehende Wissen integriert werden und dieses erweitern. Lokale
Innovationen sind demnach gleichzeitig Ursprung und Folge der Wissens-
generierung, bzw. — erweiterung an einem bestimmten Ort. Durch sie entdecken und
entwickeln Einzelpersonen oder Gruppen neue und bessere Wege ihre lokal
vorhandenen Ressourcen zu managen. Diese Wissensgenerierung geht auch bei
Béauerinnen und Bauern in Bezug auf das Wissen Uber ihre Nutzungssysteme so vor
sich. Die tagliche Konfrontation mit einem komplexen System wie dem
Agrodkosystem fordert unweigerlich dazu auf, dieses zu erkunden, verstehen und
wenn maoglich zu verbessern. Dies fihrt dazu, dass sie stdndig neue Dinge aus-
probieren. Und aus diesem Experimentieren entstehen Neuerungen, Innovationen,
die schliesslich ins Nutzungssystem integriert werden, falls sie sich eignen. Dieser
Prozess ist schon seit Jahrhunderten so abgelaufen (Waters-Bayer, 2005) Noch
bevor die formelle Forschung und Beratung existierte ermdglichte das
Experimentieren den Bauerinnen und Bauern, sich den sich &ndernden Bedingungen
anzupassen oder ihre Lebenssituation zu verbessern. Mehrere Studien haben diese
Innovationstatigkeit von Bauerinnen und Bauern bestétigt. Die untersuchten
Beispiele von innovativen Bauerinnen und Bauern weisen ein breites Spektrum von
verschiedenen Innovationen in allen Bereichen auf, die Teil des Nutzungssystems
sind. Sortenverbesserungen, biologische, integrierte Schadlingsbekdmpfung und
Massnahmen zur Bodenkonservierung sind nur einige der Beispiele, die Critchley et
al. (1999) in ihrer Ubersicht vorstellen. Im Rahmen der internationalen Initiative zur
Bildung eines globalen Lernnetzwerkes zur Foérderung von lokalen Innovationen in

' Die Aufstellung ist zusammengestellt aus: Scoones et al. (1994) und Stolzenbach (1994)
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einer Okologisch orientierten Landwirtschaft (PROLINNOVA) wurde seit der
Grindung im Jahre 1999 eine Reihe von unterschiedlichen lokalen Innovationen
identifiziert. Und auch Bunch et al. (2002) haben in Honduras lokale Innovationen in
den Bereichen Dliingung, Schadlingskontrolle, Mischkulturen und natlrlichen Fungi-
ziden ausgemacht. Dies sind nur einige Beispiele der dokumentierten lokalen
Innovationen, die das Wissen der landlichen Bevdlkerung ausmachen und erweitern.
Sie bestatigen die Tatsache, dass Bauerinnen und Bauern von sich aus neue Dinge
ausprobieren und damit zu Forscherinnen und Forschern werden.

Bedeutung von lokalem Wissen und lokalen Innovationen fiir eine nachhaltige
Entwicklung, bzw. zur Identifikation von agroékologischen Innovationen
Grundsatzliche Voraussetzung fir eine Entwicklung sind Neuerungen, Innovationen.
Dies gilt fur die Entwicklungen individueller, wirtschaftlicher und sozialer Art. Um die
jeweilige Entwicklung in eine bestimmte Richtung zu lenken, stellt sich nun die Frage,
welche Kriterien bestimmte Innovationen erfillen sollen. Um die Entwicklung im
Sinne einer nachhaltigen Entwicklung zu férdern, missen Innovationen in erster Linie
den Kriterien einer nachhaltigen Entwicklung entsprechen. Auf ein b&uerliches
Nutzungssystem angewendet bedeutet dies, dass Innovationen in der Landwirtschaft
neben den Kriterien einer nachhaltigen Landwirtschaft auch den agrodkologischen
Prinzipien entsprechen miissen.’

Waters-Bayer et al. (2005), Critchley et al. (1999) und Bunch (2002) bestatigen, dass
die von ihnen vorgestellten lokalen Innovationen in die Richtung einer ékologischen
Landwirtschaft weisen. Bunch weist zudem explizit darauf hin, dass die identifizierten
Innovationen als ,low-input* oder Okologische Innovationen bezeichnet werden
kénnen und dass viele von ihnen vollstandig dékologisch und biologisch sind. Es sind
auch Technologien, die dank der geringen finanziellen Inputs besonders den
Bedirfnissen von armen Béauerinnen und Bauern entsprechen. Sie nutzen lokal
vorhandene Ressourcen und erhéhen das Risiko nicht, das durch die Abhangigkeit
von aussen entstehen kann. Zudem ist ihr Gewinn in relativ kurzer Zeit generiert.

Die Untersuchungen weisen also darauf hin, dass viele lokal entwickelte Neuerungen
den Kriterien einer nachhaltigen Landwirtschaft entsprechen. Das Forschen und
Experimentieren von innovativen B&auerinnen und Bauern ist speziell wichtig, wenn
es um die Identifikation von Mdéglichkeiten mit niedrigen Inputs von aussen geht, die
keine schéadlichen Einflisse auf die Umwelt haben. Fir die Identifikation von
agrodkologischen Innovationen ist sie demnach eine grundsétzliche Voraussetzung.

Es gibt einen weiteren Grund, der die hohe Bedeutung von lokalen Innovationen fir
eine nachhaltige Landwirtschaft bestétigt; die Tatsache namlich, dass sie zu mehr
Unabhéngigkeit der betroffenen Bevdlkerung fihrt. Denn dort, wo die Bauerinnen
und Bauern den Entwicklungsprozess selber mitgestalten, kann eine fruchtbare
Zusammenarbeit entstehen. Und diese bildet die Grundlage fiir den Austausch von
Wissen und Kénnen. Auf diese Weise kbénnen die Fahigkeiten aller Beteiligten
ausgebildet und verbessert werden. Grundlagenwissen, das bisher von einzelnen
Personen gehalten wurde, verteilt sich so und wird entsprechend dem Charakter des
Wissens dezentral von mehreren Menschen gehalten. Eine Dezentralisierung des
Wissens in diesem Sinne kann als positiv gewertet werden, weil statt exogenen
Standards eigene, lokale gesetzt werden kénnen und dadurch die Selbststandigkeit
geférdert wird. Dieser dezentrale Ansatz entspricht wiederum dem Konzept einer
nachhaltigen Entwicklung im Allgemeinen und einer nachhaltigen Landwirtschaft im
Speziellen, weil sie die Eigenverantwortung und damit die Entwicklungsméglichkeiten
férdert.

' Der Zusammenhang zwischen dem Ansatz einer nachhaltigen Landwirtschaft und
demjenigen der Agrodkologie ist in Kapitel 2.2 weiter ausgefihrt.
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2.4 Die Verbindung von lokalem und exogenem Wissen zur
Identifikation agrodkologischer Innovationen

Zur Identifikation von agrodkologischen Innovationen ist also die Integration von
lokalem Wissen und lokaler Forschung in die wissenschaftliche Forschung eine
Voraussetzung. Um eine optimale Forschungszusammenarbeit erreichen zu kénnen,
muss man sich das Wesen der bauerlichen Forschung in Erinnerung rufen und sich
der Unterschiede und Gemeinsamkeiten mit der formellen Forschung bewusst
werden. Denn wissenschaftliche Forscher und Bauern sehen die Landwirtschaft
grundséatzlich aus vollkommen verschiedenen Gesichtspunkten an. Die unter-
schiedlichen Sichtweisen zeigen sich auch in der Art der Forschung, die
wissenschaftliche Forscherlnnen und Bauerinnen und Bauern betreiben. Fir die
Forscherin oder den Forscher z&hlen vor allem Replikation und Vergleich. Die
Bauerin oder den Bauern interessiert es vor allem, ob die getestete Innovation in das
Nutzungssystem hineinpasst und ob das durch die ganze Saison und darlber hinaus
S0 bleiben wird.

Das Wesen béauerlicher und formeller Forschung

Stolzenbach halt fest, dass sich lokale Forschung dadurch charakterisiert, dass sie
aus praktischer Erfahrung hervorgent und demnach sehr spezifisch und
kontextgebunden ist. Bauerinnen und Bauern interessiert es nicht, zu erklaren, wie
und warum die Produktion sich aufgrund einzelner Faktoren verandert hat. Sie
interessiert es, die Produktionsprozesse in ihrer gesamten Komplexitat zu verstehen
und wenn madglich zu verbessern. In Bauernversuchen Uberlappen sich Aktion und
Reflexion. Es gibt keine genaue Abgrenzung zwischen verschiedenen Phasen und
Elementen der Forschung wie sie in der formellen Forschung die Norm sind. Theorie,
Formulierung von Hypothesen und Testen geschieht oft gleichzeitig und immer-
wahrend. Und auch eine rdumliche Abgrenzung zwischen verschiedenen Phasen der
Forschung ist kaum mdglich (Stolzenbach, 1994). Agronomische Wissenschaft ist
dem praktischen Ansatz bauerlicher Forschung gegeniber theoretisch fundiert und
stellt objektives und generalisierbares Wissen zur Verfigung.

Neben den Unterschieden zwischen bauerlicher Forschung und formeller Forschung
werden dieselben aber auch durch Gemeinsamkeiten ausgezeichnet. Scoones et al.
(1994) weisen darauf hin, dass die vereinfachte Unterscheidung zwischen lokal
entwickeltem Wissen und formellem Wissen gar nicht so unterschiedlich ist. Dies
lasst sich auf die Forschungsweisen Ubertragen. Denn sowohl lokale Forschung wie
auch landwirtschaftliche Wissenschaft beinhalten durch den Kontext bestimmtes, aus
Erfahrung stammendes und theoretisches Wissen, das aus der standigen Wechsel-
wirkung zwischen Theorie und Praxis gestérkt wird. Und sowohl lokale Forschung
wie auch landwirtschaftliche Wissenschaft sind eingebunden in aufeinander folgende
Erfahrungen mit alternativen Praktiken, beide bauen auf der Basis von der
Formulierung von Hypothesen auf und wenden fortschrittliche, nachvollziehbare
Methoden an (Scoones et al., 1994)

So gesehen bestehen durchaus Parallelen zwischen der Forschung wie sie
Bauerinnen und Bauern betreiben und den konventionellen, positivistischen und auf
Empirie basierenden wissenschaftlichen Ansatzen. Denn sowohl die b&uerliche
Forschung wie auch die westliche landwirtschaftliche Wissenschaft sind sowohl
generell wie auch spezifisch und beide sind auch theoretisch und praktisch.

Voraussetzungen und Méglichkeiten der Forschungszusammenarbeit

Aus den Beitrdgen zur bauerlichen (informellen) und wissenschaftlichen (formellen)
Forschung geht hervor, dass zwischen den beiden Forschungsarten sowohl
Unterschieden wie auch Gemeinsamkeiten gibt. Um nun formelle und informellen
Forschung verknipfen zu kénnen, gilt es, lokal und kulturbezogen Gemeinsamkeiten
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und Unterschiede der beiden Forschungsweisen herauszufinden. Denn Gemein-
samkeiten kénnen dienen als Ansatzpunkte fir eine Forschungszusammenarbeit.
Dies gilt sowohl fur Anséatze wie auch fir Forschungsinhalte. Ist diese Basis der
Gemeinsamkeiten gelegt, so kann die Uberwindung und Integration der Unterschiede
angegangen werden, um durch diese Verbindung gemeinsam kreative und
innovative Ldsungen fir anstehende Herausforderungen zu finden.

Neben der Prifung der technischen Aspekte bezlglich der Forschungsweisen ist
eine Berlcksichtigung kultureller und sozialer Aspekte einer guten Zusammenarbeit
nicht zu vernachlédssigen. Drinkwater (1994) weist darauf hin, dass ein optimaler
Prozess nur durch ,empowerment”, d.h. durch Starkung von beiden Seiten, sowohl
der Bauerinnen und Bauern wie auch der Wissenschafterlnnen geschehen kann.
Dies sei wichtig, damit auch die Armen vertrauensvoll ihre BedUlrfnisse aussprechen
kénnen und die Forscherinnen und Forscher das Vertrauen haben, diese Wiinsche
von Bauerinnen und Bauern zu befilirworten und zu unterstiitzen. Es muss demnach
ein gleichberechtigter Dialog entstehen zwischen den betroffenen Akteuren. Genau
darin liegt die Herausforderung. B&uerinnen und Bauern mussen bereit sein, mit
Forscherinnen und Forschern, mit Beraterinnen und Beratern zu kommunizieren und
dieselben miissen mit Interesse eingehen in die Welt der Bauerinnen und Bauern,
sie missen ihre Ideen, Werte und Vorstellungen kennen lernen wollen. Hierfr ist
eine offene Haltung und gleichberechtigte Wertschatzung zwischen den Gesprachs-
partnern die grundsatzliche Voraussetzung.

Ansitze, wie eine Forschungszusammenarbeit funktionieren kénnte

Aus den vorangehenden Ausfuhrungen wird klar, dass die Verbindung von formeller
Forschung mit der Forschung von Bauerinnen und Bauern zu den fruchtbarsten
Ergebnissen und Entwicklungsansatzen im Sinne einer nachhaltigen Landwirtschaft
und Entwicklung fihren. Nun stellt sich die Frage, wie diese Verbindung optimal
gestaltet werden kann. Welcher Teil der Forschung soll konkret von wem
durchgefiihrt werden? Ziel ist eine gleichberechtigte Einflussnahme von b&uerlicher
Forschung und formeller Forschung, wo die Menschen im Zentrum stehen und ihre
Ideen, Bedurfnisse und Voraussetzungen beriicksichtigt werden. Mit zunehmendem
Bewusstsein fir die Bedeutung der Partizipation von Bauerinnen und Bauern in der
landwirtschaftlichen Forschung wurden seit den 70er Jahren vermehrt partizipative
Methoden und Ansédtze entwickelt. lhren Ursprung haben diese Ansatze und
Methoden in Initiativen der Gemeinschaftsentwicklung, wo sie schon seit den 50er
Jahren angewendet werden. (Holdcroft, 1978, zit. in Cornwall et al., 1994). Seither
wurden diese Methoden und Ansétze weiterentwickelt und den jeweils vorher-
rschenden Anspriichen angepasst. Bei vielen der Methoden war und ist die
Partizipation der B&uerinnen und Bauern noch immer auf die Informationslieferung
beschrankt, mit deren Hilfe Forscherinnen und Forscher Lésungen erarbeiten und
diese durch Beratung verbreiten (Cornwall et al., 1994). Modernere partizipative
Ansétze und Methoden zielen demgegeniliber darauf ab, die l&ndliche Bevdlkerung
zu befahigen, eigene Sichtweisen und Ldsungen zu erarbeiten und diese mit eigenen
Mitteln umzusetzen. Grundsatzlich werden also alle diese partizipativen Anséatze
durch den Einbezug der Betroffenen ausgezeichnet. In jedem Forschungsprojekt und
-prozess geschieht dies in unterschiedlichem Ausmass. Da die Anzahl der
verschiedenen Ansatze und Methoden mittlerweile sehr gross ist, wird der Fokus im
Folgenden auf diejenigen gerichtet, die einen direkten Bezug zur vorliegenden Arbeit,
bzw. zu den in den Untersuchungen angewandten Methoden haben. Es sind dies:
Farmer Partizipatory Research (FPR); Participatory Technology Development (PTD)
/ Participatory Innovation Development (PID) und On-Farm Trials (OFT).’

' Fur weiterfiihrende Informationen zu partizipativen Ansatzen die in der landwirtschaftlichen
Forschung angewendet werden sei auf Reijntjes et al. (1992), Farrington et al. (1992), Okali
et al. (1994), Cornwall et al. (1994) und Scoones et al. (1994) hingewiesen.
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Farmer Participatory Research (FPR)

Farmer Participatory Research (FPR) ist ein Ansatz, der in den 80er Jahren
entwickelt worden ist um den Einbezug von B&uerinnen und Bauern in den
Forschungsprozess zu involvieren, z.B. durch die Durchfiihrung von On-Farm Trials
(Cornwall, 1994). Der Ansatz gleicht einem Konzept, das auf bestimmten,
partizipativen Grundsatzen beruht und einen Rahmen gibt far Methoden zur
Umsetzung dieser Grundsatze. Er basiert auf der Uberzeugung, dass Bé&uerinnen
und Bauern innovativ tatig sind und Eigeninitiative besitzen. Von der Definition der
Versuchsverfahren und -designs Uber die Analyse der Daten bis zur Verbreitung der
Resultate sollen teilnehmende Bauerinnen und Bauern gemeinsam mit
Forscherinnen und Forschern mitwirken im Prozess. Ziel ist es, einen ,basket of
options” verschiedener Mdglichkeiten zusammenzustellen, aus denen jede Bauerin
und jeder Bauern das wahlen kann, was am besten in ihr/sein Nutzungssystem
hineinpasst. (Scheidegger, 2003b). Im Spektrum der partizipativen Ansatze befindet
sich der Ansatz der Farmer partizipatory Research demnach auf der Seite, auf der
den Meinungen der B&uerinnen und Bauern eine grosse Bedeutung beigemessen
wird.

Participatory Technoloogy Development (PTD) und Participatory Innovation
Development (PID)
Aus dem FPR-Ansatz wurde derjenige des Participatory Technology Development
(PTD) entwickelt. Der Begriff beinhaltet Forschungsansatze, die darauf abzielen,
lokale Fahigkeiten zu férdern, die innovative Tatigkeiten ermdglichen. B&uerinnen
und Bauern sollen ermutigt werden, lokal Wissen zu generieren und auf der Basis
ihrer Werte externe Technologien auszuwahlen, zu testen und gegebenenfalls in ihr
Nutzungssystem zu integrieren. Der Ansatz ist ausgezeichnet durch die folgenden
Eigenschaften:'
e Gemeinsames Verstandnis der Haupteigenschaften und Veranderungen des
bestimmten agrodkologischen Systems
e Definition von anstehenden Problemen
e Lokales Experimentieren mit verschiedenen Mdglichkeiten, die sowohl an
lokalem Wissen wie an formeller Wissenschaft ansetzen
e Verbesserung der Fahigkeiten der Bauerinnen und Bauern, Versuche durch
zu fihren und anderen Bauerinnen und Bauern Resultate zu kommunizieren.

Auch im Ansatz des PTD wird der Meinung und dem Mitwirken der Bauerinnen und
Bauern im Forschungsprozess im Vergleich zu &lteren Forschungsansatzen viel
Raum zugesprochen. Der Ansatz geht durch die Férderung der lokalen Fahigkeiten
zudem Uber die Ziele reiner Forschung hinaus und gilt damit gleichzeitig als Ansatz
zur Férderung der lokalen Entwicklung im Sinne einer nachhaltigen Entwicklung.

In den letzten Jahren wurde der Begriff Participatory Technology Development in
Participatory Innovation Development (PID) abgeéndert. Dies geschah vor dem
Hintergrund der Nachhaltigkeitsdiskussion mit dem Ziel, neben den technischen
Neuerungen auch sozio -6konomische und institutionelle Innovationen ein zu
schliessen. (Waters-Bayer, 2005)

! Zusammengestellt aus: Reijntjes et al. (1993), S. 119-122
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On-Farm Trials (OFTs)

Im Gegensatz zu den oben vorgestellten Ansatzen gleichen On-Farm-Trials (OFT,
On-Farm Versuche) einer Methode auf kleinerer Stufe, die Teil eines Ansatzes sein
kdénnen. Atta-Krah (1994) beschreibt OFTs als den wichtigsten Verbindungspunkt
zwischen formeller Forschung und der Forschung der B&uerinnen und Bauern. Der
Grund dafir ist offensichtlich, denn die Durchfihrung von OFTs basiert auf einem
Grundsatz, der einerseits der Beurteilung einer neuen Technologie durch die Bauerin
oder den Bauern angemessen Bedeutung beimisst, und andererseits durch eine
systematische Erfassung von sowohl quantitativen wie qualitativen Daten die
wissenschaftliche Glaubwirdigkeit gewahrleistet. In  Abbildung 2.6 sind Ziel,
Grundséatze und Regeln von On-Farm-Versuchen zusammengestellt.

Abb. 2.6 : Tabelle: Ziel, Grundsatze und Regeln von On-Farm-Versuchen (OFTs)

Ziel von OFTs
e Testen von (neuen) Technologien unter verschiedenen Bedingungen, die
der Realitat entsprechen (umwelt-und sozio-6konomische)

Grundsétze von OFTs

e Einnahme einer Perspektive, die das gesamte Nutzungssystem ins Zentrum
stellt

e Miteinbezug aller betroffener Akteure von Anfang an: B&uerinnen und
Bauern, Beraterinnen und Berater, Forscherinnen und Forscher

e Test von neuen Technologien innerhalb des Nutzungssystems von
betroffenen Akteuren und damit auch unter den Bedingungen, unter denen
sie auch zu einem spéteren Zeitpunkt angewendet werden

e Systematische Erfassung von agronomischen Daten und Meinungen der
Béuerinnen und Bauern (qualitative Daten)

e (Gegenseitiges Lernen von einander durch den Dialog

Regeln fur OFTs

e Der Versuch wird in einem normalen Feld durchgefuhrt.

e FEtwas Neues wird getestet, d.h. es wird pro Versuch nur ein Faktor
(Versuchsfaktor) geandert und mit der urspringlichen Anbaupraxis
verglichen.

e Die Bauerin oder der Bauer entscheidet Uber das Management
(Bepflanzung, Jaten und Ernten des Feldes)

e Forscherinnen und Forscher gehen nie ohne die teilnehmende Bauerin oder
den Bauern auf das Versuchsfeld

e Gewohnlich wird eine Serie von 10-20 Versuchen auf verschiedenen
Betrieben durchgefiihrt, pro Betrieb jeweils ein Versuch

e Der Erfolg einer Innovation wird gemessen daran, ob sie von betroffenen
Akteuren in ihre Nutzungssysteme aufgenommen werden

Quelle: Eigene Zusammenstellung, mit Angaben von Scheidegger (2003b)

Stolzenbach (1994) weist auf einen grossen Vorteil von OFTs hin: Bauern, die in
ihrem eigenen Nutzungssystem Versuche machen, kénnen denselben wéhrend der
ganzen Saison beobachten. Sie kénnen deshalb auch besser abschatzen, welche
Faktoren zu den erreichten Resultaten geflihrt haben kénnten. Gute Beobachtungen
und Vergleiche sind erfolgsrelevante Voraussetzungen der ausgefiihrten Versuche,
um davon das weitere Vorgehen abzuleiten zu kénnen.
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2.5 Kriterien, die eine agro6kologische Innovation
auszeichnen

Technologien, denen das Attribut ,agrodkologisch” vorangestellt werden kann,
mussen in erster Linie den Prinzipien der Agro6kologie entsprechen und damit auch
den Kriterien, die eine nachhaltige Landwirtschaft auszeichnen. Nun besteht die
Herausforderung darin, dass eine nachhaltige Landwirtschaft sich wie andere
Wirtschaftszweige weiterentwickelt. Grundlage jeder Entwicklung, sei diese
nachhaltig oder nicht, sind Innovationen verschiedener Art. Damit die Landwirtschaft
sich im Sinne der Nachhaltigkeit entwickeln kann, ist sie auf Innovationen
angewiesen, die ihren Ursprung in der Agrodkologie finden, auf agrodkologische
Innovationen." Wird die Agrodkologie nun wirklich als ganzheitliche Wissenschaft und
als ganzheitlichen Ansatz gesehen, in dem sowohl Umweltelemente wie auch
Humanelemente bericksichtigt werden, so geniigt es nicht, eine bestimmte agro-
6kologische Technologie als Innovation an einem bestimmten Ort einzufiihren. Um
den Ansprichen der Agrodkologie als ganzheitlichem Konzept vollumfénglich zu
genlgen, muss ein Schritt friiher angesetzt und der Einbezug der Umwelt-und
Humanelemente schon bei der Entwicklung (oder zumindest der Anpassung) der
Technologie erméglicht werden. Das Kennen lernen der Umweltbedingungen ist bei
diesen Abklarungen ebenso wichtig wie die Einflussnahme von lokalen Werten und
Wissen durch eine gemeinsame Forschung und Entwicklung. Mit Hilfe von
verschiedenen partizipativen Forschungsmethoden kénnen agrodkologische
Innovationen erforscht und entwickelt werden, deren Inhalt ihrem Namen gerecht
werden.

Aus den vorangehenden Ausfllhrungen zeichnet sich demnach zusammengefasst
eine agrodkologische Innovation dadurch aus, dass sie:

o den Prinzipien der Agro6kologie und damit auch den Kriterien
einer nachhaltigen Landwirtschaft entspricht 2

o allen lokal-spezifischen Bedingungen angepasst ist

in einem bestimmten Raum neu (oder wiederentdeckt) ist

o gemeinsam mit betroffenen Bauerinnen und Bauern erforscht
oder entwickelt worden ist

@)

Die aufgefiihrten Kriterien sollen als Anhaltspunkt dienen flir eine Beurteilung
daruber, ob eine bestimmte Innovation den Namen agrodkologische Innovation
verdient oder nicht. Es sind Richtlinien, die von Ort zu Ort und technologiebezogen
einer sorgfaltigen und flexiblen Interpretation bedirfen. Zudem muss die zeitliche
Dimension gepruft werden. Da nur Uber langere Zeitperioden abschliessend beurteilt
werden kann, ob eine Technologie den Kriterien einer agrotkologischen Innovation
entspricht oder nicht, wére ein systematisches Monitoring und eine anschliessende
Evaluation wiinschenswert.

' Vgl. hierzu den Abschnitt ,Vom Konzept der nachhaltigen Landwirtschaft zu den Prinzipien
der Agrodkologie”, Kapitel 2.2 der vorliegenden Arbeit

2 Die Kriterien einer nachhaltigen Landwirtschaft sowie 6kologische Prinzipien der
Agrodkologie wie sie in der vorliegenden Arbeit verstanden werden, sind im Kapitel 2.2
néher beschrieben.
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Tithonia diversifolia (Mexican Sunflower) als Griindiinger in Kenia

Seit Ende der 90er Jahre haben Wissenschaftler und Bauerinnen und Bauern im
Westen Kenias festgestellt, dass die Anwendung von Tithonia diversifolia
eindrickliche Wirkungen auf die Ertrdge von Mais und von verschiedenen Gemuse-
sorten hat.! Deshalb wird Tithonia vom ehemaligen Direktor des Internationalen
Forschungszentrums fir Agroforstwirtschaft (ICRAF) Pedro Sanchez als viel
versprechendes Beispiel einer agrodkologischen Innovation vorgestellt.

Die folgende Aufstellung (Abb.2.7) ordnet die Eigenschaften, die Sanchez (2002) und
Gachengo et al. (1998) Tithonia zuschreiben in Kriterien ein, die eine agrotko-
logische Innovation auszeichnen.

Abb. 2.7 Tabelle : Tithonia diversifolia als agrodkologische Innovation in West Kenia

Einflhrung der Technologie seit Ende der 90er Jahre -> Neu in der Region

Okologisch Okonomisch Human und gerecht

sinnvoll lebendig

Tithonia ist eine natdrliche | Tithonia wachst reichlich Durch das erhdhte

Ressource und verbessert | entlang von Strassen und | Einkommen kdnnen

die Bodenfruchtbarkeit steht deshalb relativ Bauernkinder vermehrt in
einfach zur Verfligung die Schule gehen

Die Pflanze enthalt fir Viele Bauerinnen und In den Orten, wo

Kulturpflanzen wichtige Bauern, die Tithonia als Bauerinnen und Bauern

Nahrstoffe wie Stickstoff, | Griindliinger anwenden, durch die Anwendung von

Kalium und Phosphor und | kénnen nun anstatt Mais Tithonia erhéhte

wirkt deshalb als hochwertiges Gemlise Einkommen haben, sind

biologischer Griindiinger | anbauen, mit dem sie Nahrungsmitteldiebstahle
vermehrt Einkommen zuriickgegangen.
generieren.

Geloster Kohlenstoff, der | Der Bauer Ngolo aus West Kenia hat einen eigenen

bei der Zersetzung von Weg aus der Armut gefunden.

Tithonia abgegeben wird,

fihrt zur Verbesserung

des Phosphorzyklus

Eigene Zusammenstellung, mit Angaben aus Sanchez (2002), in Uphoff (2002), S. 113

Aus der Abbildung 2.7 ist ersichtlich, dass die Anwendung von Tithonia als Griin-
dinger in Kenia teilweise den Kriterien einer agrodkologischen Innovation entspricht,
wie sie im vorangehenden Kapitel definiert sind. Aus den von Sanchez et al. (2002)
erwahnten Angaben geht nicht explizit hervor, dass die Anwendung von Tithonia in
Kenia noch weiteren Kriterien einer agrodkologischen Innovation entspricht. Die
Tatsache, dass in seinem Bericht nicht weiter auf die oben aufgestellten Kriterien
eingegangen wird, bedeutet jedoch keinesfalls, dass die in Kenia angewendete
Technologie nicht allen Kriterien entspricht, sondern hangt vielmehr damit
zusammen, dass diese Entsprechung gar nicht geprift worden ist. Es wéare in diesem
Zusammenhang vor allem interessant zu erfahren ob die Technologie in Kenia
angewendet wird und welches Potenzial sie hat, verbreitet zu werden.

Im Kapitel vier der vorliegenden Arbeit wird die Technologie ,Anwendung von
Tithonia als Grindiinger” nochmals genauer untersucht. In besagtem Abschnitt geht
es unter anderem darum, zu prifen, ob die Technologie im Untersuchungsgebiet
(NWP von Kamerun) den oben definierten Kriterien einer agrobkologischen
Innovation entspricht und falls ja, welchen. Denn daraus kann wiederum abgeleitet
werden, ob die Technologie den Prinzipien der Agrodkologie entspricht und ob sie
einen Beitrag zu einer nachhaltigen Landwirtschaft leisten kann.

' Gachengo et al (1998), zit.n. Uphoff (2002)
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2.6 Agrookologische Innovationen: Ihr Beitrag zu einer
langfristigen Weltnahrungsmittelsicherheit.

Die Menschheit sieht sich in den kommenden Jahren einer Vielzahl neuer und alter
Herausforderungen gegenilber, die im Zusammenhang miteinander stehen. Eine
ausreichende Nahrungsmittelproduktion zur Bekadmpfung des noch immer stark
verbreiteten Hungerproblems gilt als zentrales Ziel. Dieses kann aber nicht losgeldst
von anderen Zielen angeschaut werden, die in den Millenium Development Goals
(MDGs) festgehalten worden sind. Gesundheit der Menschen und Bewahrung der
nattrlichen Ressourcen stehen beispielsweise in starkem Zusammenhang damit. Die
Landwirtschaft steht als Nahrungsmittelproduzentin im Zentrum dieser Heraus-
forderungen und muss deshalb den immer vielfaltiger werdenden Anspriichen
gerecht werden.

Mit der Bertcksichtigung von 6konomischen, sozialen und 6kologischen Aspekten ist
das Konzept einer nachhaltigen Landwirtschaft eine mdgliche Antwort auf diese
zunehmend komplexen Herausforderungen. Seit dem Umweltgipfel in Rio hat das
Bewusstsein dafur zugenommen, dass im Dreieck der Nachhaltigkeits-Dimensionen
die wirtschaftliche gegenliber der sozialen und der 6kologischen stérker gewichtet
ist. In der Landwirtschaft zeigt sich diese Tendenz in der Bedeutung, die Anséatze wie
die Biotechnologie einnehmen wenn es um die Steigerung der Nahrungsmittel-
produktion geht. Diese Feststellung bedeutet nicht, dass solche Elemente der
modernen Landwirtschaft grundséatzlich falsch sind. Sie sind aber auch nicht komplett
und die einzige Lésung. Nur liegen — eingeordnet in das Konzept der Nachhaltigkeit
— ihre Vorteile wie gesagt vermehrt auf der Seite der Wirtschaft. Dank der Steigerung
der Produktivitdt kann der Gesamtprofit gesteigert werden. Der zusatzliche Gewinn
kommt allerdings neben den Grosskonzernen nur einigen Bauerinnen und Bauern
zu. Viele derjenigen, die ihn am meisten bendtigen wirden, sind davon aus-
geschlossen, weil sie entweder keinen Zugang haben zu den neuen Technologien
oder weil sie die finanziellen Mittel dafur nicht aufwenden kénnen. Ausserdem sind
die Okologischen Folgen gewisser Technologien noch nicht ausreichend
einschatzbar. Aus diesen Griinden genlgen sie den Kriterien einer nachhaltigen
Landwirtschaft nicht.

Eine Alternative zu den modernen Ansatzen wie der Biotechnologie bieten
agrodkologische Innovationen. Mit der Stitzung auf die Prinzipien der Agrotkologie
entsprechen sie auch den Kriterien einer nachhaltigen Landwirtschaft. Durch sie
kann die Bedeutung der 6kologischen und sozialen Dimensionen der Nachhaltigkeit
aufgewertet werden. Ein grosser Vorteil von agrodkologischen Innovationen liegt
darin, dass sie Win-Win-Effekte erzielen kénnen und sowohl fur den kurzfristigen
wirtschaftlichen Wohlstand der Menschen wie auch fir die langfristige Ressourcen-
erhaltung positiv sein kénnen. Dank ihrer dezentralen Charakteristik haben jeweils
die produzierenden Bauerinnen und Bauern die Chance, vom generierten Gewinn zu
profitieren. Dies tragt einen Beitrag dazu bei, dass die Unabhangigkeit der armen
Bevélkerung geférdert wird.

Gerade in dieser lokalen Eigenschaft agrodkologischer Innovationen liegt auch ein
Hindernis fur die weitrdumige Verbreitung. Denn oftmals ist es nicht mdéglich, sie aus
ihrem lokal-spezifischen Umfeld heraus zu nehmen und woanders anzuwenden.
Somit missen an jedem Ort geeignete Mdglichkeiten von agro-dkologischen
Innovationen gefunden werden. Dies ist mit einem grossen Aufwand verbunden.
Zwar kénnen einzelne Ideen von agrodkologischen Technologien von anderen,
ahnlichen Gebieten Ubernommen werden. Eine Erprobung, Anpassung und
Weiterentwicklung der Technologie gemeinsam mit den betroffenen Bauerinnen und
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Bauern ist trotzdem notwendig. Die Entwicklung und Anwendung agrodkologischer
Innovationen kénnen deshalb nicht als alleinige L6sung des Nahrungsmittelproblems
angesehen werden. Dies geht auch stark aus dem FAO-Bericht (2002) hervor, in
dem zur Bekdmpfung der Nahrungsmittelknappheit eine Kombination verschiedener
Ansatze gefordert wird, sowohl solcher der Biotechnologie wie auch alternative
Methoden, die unter anderem auf lokalem Wissen basieren.
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3. Die Nord-West-Provinz von Kamerun als Umfeld fir
agroodkologische Innovationen

Beide Untersuchungen, diejenige zu Tithonia als Grindinger und die zur
Innovationstatigkeit der Bauerinnen und Bauern, sind in derselben Provinz, der Nord-
West-Provinz (NWP) von Kamerun durchgefiihrt worden. Seit Uber 10 Jahren besteht
dort eine Forschungszusammenarbeit zwischen der Abteilung Internationale
Landwirtschaft der Schweizerischen Hochschule fir Landwirtschaft (SHL) und dem
landwirtschaftlichen Bildungs-und Forschungszentrum RTC Fonta in der NWP von
Kamerun (Scheidegger, 2004). Diese Zusammenarbeit war gleichzeitig Grund und
Voraussetzung fir die Durchfiihrung der beiden Untersuchungen. Denn die lokale
Institution hat zum einen Interesse an den Resultaten der Untersuchungen. Zum
anderen hélt sie den Kontakt zu den an der Untersuchung teilnehmenden
Béuerinnen und Bauern, welche zu einem friheren Zeitpunkt an eben diesem
Bildungszentrum einen einjahrigen Kurs absolviert haben.

Abb. 3.1 : Karte: Kamerun mit Hervorhebung der Nord-West-Provinz (NWP), wo die
beiden Untersuchungen durchgefiihrt worden sind

Fes

3.1 Umweltbedingungen: Klima und Béden

Klimatische Bedingungen
Die Nord-West-Provinz (NWP) von Kamerun befindet sich im westlichen Hochland
von Kamerun auf einer H6he von 1°000-2°’500 M.0.M. in einer von Hugeln
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durchzogenen Region, wo es pro Jahr eine Regenzeit und eine Trockenzeit gibt. Die
Regenzeit beginnt im Marz und dauert bis September, die Trockenzeit dauert
dementsprechend von Oktober bis Marz. Der durchschnittliche jahrliche
Niederschlag betragt 2000mm (Coulibaly, 2000).

Abb. 3.1 : Regenzeit und Trockenzeit in der NWP von Kamerun

J F M A M J J A S O N D

Trocken- zeit

Die Temperaturen sind im Vergleich zum Rest des Landes aufgrund der Héhenlage
geringer und betragen im Jahresdurchschnitt 21.3°C. Der kihiste Monat ist der Juli
mit einem Monatsdurchschnitt von 20.0°C, im Méarz ist es am warmsten bei einer
durchschnittlichen Monatstemperatur von 22.7°C. (Federer & Bachmann, 1994)

Grosse Flachen der NWP sind unter dem Namen ,Bamenda Grass Fields" bekannt.
In der Tat ist die NWP hauptsachlich mit Grasssteppe bewachsen. Diese Grass-
steppe entspricht jedoch der Sekundarvegetation. Urspriinglich war das Gebiet mit
dichtem Urwald bewachsen, der von den Menschen abgebrannt und in die heutige
Vegetation verwandelt worden ist (Federer & Bachmann, 1994).

Pedologische Situation

Das Ursprungsgestein geht auf Formationen im Prédkambrium zuriick und besteht
aus einer Kombination von Schisten, Quartziten, Syeniten und Doleriten (FAO,
1977). Uberdeckt wurden diese Gesteine mit Ablagerungen vulkanischer Herkunft
(Sieffermann,1974). Im Zusammenwirken mit dem feucht-tropischen Klima der
Region sind daraus ,Rhodic Ferrasols“ entstanden. Der landwirtschaftliche Wert
dieser Boden wird in der Klassifikation der FAO (1977) héher eingeschatzt als
derjenige anderer Ferrasols. Dank der vulkanischen Ablagerungen sind vor allem in
Senken und im Flachland sehr fruchtbare Bdéden zu finden, im Gegensatz zu den
Béden, die in steileren Hanglagen vorzufinden sind.’

Fir die Landwirtschaft in der NWP haben diese Bodenbedingungen zur Folge, dass
neben den traditionellen Kulturen wie Cassava, Yams und Coco Yams auch Kulturen
wie Mais, Kaffee, Bananen und Erdniisse geeignet sind und gute Grundlagen fiir
Weiden, Futtermais und andere Futterkulturen bieten. Die FAO (1977) bestatigt, dass
diese Art von Bdden gut auf Mineraldiinger und Dingerkombinationen aus Stickstoff
(N), Phosphor (P), Kalium (K), Calcium (Ca) sowie Magnesium (Mg) reagieren.

Die relativ lang andauernde Regenzeit und die damit einhergehende
Wasserverfugbarkeit sowie die im Flachland fruchtbaren Bdden flihren dazu, dass in
der NWP im Vergleich zum Rest des Landes glnstige Anbaubedingungen
herrschen. Diese machen die NWP zusammen mit der Westprovinz zur Kornkammer
des Landes. Die durch das Klima bedingten Vorteile fir eine gut funktionierende

' Vgl. dazu auch die agronomischen Resultate des Griindiinger-Versuches mit Tithonia (auf
Seite 58 und 59), die diesen Unterschied deutlich zum Vorschein kommen lassen. Der
Versuch in Kai ist auf einem Feld in Hanglage angelegt, derjenige in Babessi befindet sich
auf der Ndop-Ebene im Flachland.
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Landwirtschaft werden durch topographische Gegebenheiten wieder geschmalert,
die die Bewirtschaftung sehr arbeitsintensiv gestalten. Der hohe Arbeitsaufwand im
higeligen Gelande lohnt sich nur, weil die Lohne der Arbeitskrafte auf so tiefem
Niveau sind wie jetzt. Wirde das Lohnniveau ansteigen, misste weitrdumig mit einer
Aufgabe der landwirtschaftlichen Tatigkeit und einer vermehrten Abwanderung aus
den landlichen Gebieten gerechnet werden. Zudem ist der Boden aufgrund der
steilen Abhange in gewissen Gebieten stark erosionsgefahrdet, was entweder zu
einer betrachtlichen Einbusse an Ertrdgen flhren kann oder einen noch grésseren
Aufwand erfordert, weil Massnahmen zur Minimierung der Erosion errichtet werden
mussen.

3.2 Traditionelle und neue Strategien der nachhaltigen
Bodennutzung: Landwirtschaftliche Praktiken im Wandel

Die traditionelle Landnutzung in der NWP basierte hauptsachlich auf shifting
cultivation (Wanderfeldbau) mit Brache-und Anbauperioden von jeweils ca. 4 Jahren.
(Scheidegger, 2005). Das bewirtschaftete Land ist in verschiedene so genannte
Jfarms*' unterteilt, die jeweils so lange bewirtschaftet werden, bis der Ertrag unter ein
Niveau fallt, bei dem sich nach Meinung der Bewirtschafter der Anbau nicht mehr
lohnt. Danach wurde das betreffende Feld, bzw. die farm normalerweise wéhrend
vier potentiellen Anbauperioden brach gelassen.

Wegen der in der NWP wachsenden Bevélkerungszahl® ist diese Art der Be-
wirtschaftung seit einiger Zeit zunehmend unter Druck. Denn die Anbauflachen pro
Bauerin oder Bauer werden kontinuierlich vermindert. Dadurch wird vermehrt auf
Flachen angebaut, die eigentlich noch hatten brach gelassen werden sollen. Dies
fihrt dazu, dass die Bodenfruchtbarkeit schnell und in einem Ausmass abnimmt,
dass sie oftmals nur noch langfristig regeneriert werden kénnte. Da die meisten
Bauerinnen und Bauern Bewirtschafter von kleinen Familienbetrieben sind, haben sie
nicht die Mdglichkeit, Boden grosszlgig brach zu lassen, damit er sich erholen
kénnte. Deshalb ist es nétig, geeignete Strategien zu finden, die eine Be-
wirtschaftung des Bodens bei gleichzeitigem Erhalt seiner Fruchtbarkeit ermdglichen.
In der NWP sind schon einige Anbaumethoden zu finden, die diesen Anspruch
erfillen. Einige davon werden in den kommenden Abschnitten beschrieben: Der
traditionelle Anbau in Mischkulturen und der Anbau auf ,Ridges” sowie die Frucht-
folge.

1. Anbau in Mischkulturen

Eine traditionell verwurzelte Strategie, um den Boden effizient und langfristig zu
bewirtschaften, ist die in der NWP weit verbreitete Praktik der Mischkulturen. In der
NWP ist es selten, dass auf Feldern nur eine Kultur wachst. Es gibt unterschiedliche
Zusammensetzungen von verschiedenen Kulturen, wobei jeweils eine Hauptkultur
zusammen mit 1-4 weiteren Kulturen angebaut wird. Hauptkulturen wie Mais,
Cassava oder Cocoyam werden gemeinsam mit anderen Kulturen wie Bohnen, Yam,
Slsskartoffeln, Sojabohnen, Erdniisse, Cowpeas, Kartoffeln, Kirbis, Egusi und Okra
angepflanzt.

Beispiel einer Kulturgemeinschaft

' Unter farm verstehen die Bauerinnen und Bauern der NWP ein Feld, d.h. einen Teil ihres
Landes. Die Flache einer farm variiert zwischen 30m2 und 1ha.

2 Die Anzahl Menschen, die in der NWP lebten, wurde im Jahr 2000 auf 1,24 Mio, geschétzt,
(Scheidegger, 2003), das Bevolkerungswachstum 2,5 - 3 %. Daraus ergibt sich eine
Bevolkerungszahl von 1,46 Mio Personen zum heutigen Zeitpunkt, wobei das Wachstum
tendenziell steigend ist.
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Das folgende Beispiel veranschaulicht das Muster einer Kulturgemeinschaft im
Verlaufe eines Jahres, wobei Mais die Hauptkultur ist. Diese Anbauweise, wo Mais
die Hauptkultur darstellt und mit Bohnen und Cocoyam angepflanzt wird, ist in der
NWP sehr verbreitet

Abb. 3.2 : Typische Kulturgemeinschaft der NWP von Kamerun

[ Mais ]
Bohnen

Cocoyam

|

|

|
J FIN|A]|IM]J J|A]lSs|olN]|DIJ
2004 | 2005

In dieser auf Mais basierenden Kulturgemeinschaft werden alle Kulturen nach dem
ersten Regen etwa Mitte Méarz zur selben Zeit gepflanzt. Geerntet werden zuerst die
Bohnen, und zwar je nach geographischer Lage und Verlauf der Saison zwischen
Mitte Juni und Mitte Juli. Der Mais wird zwischen Mitte August und Mitte September
geerntet. Die Ernte von Cocoyam erstreckt sich je nach Sorte Uiber eine Periode, die
im September beginnt und bis in den Anfang der Trockenzeit reicht.

Reijntjes et al. (1993) bestatigen die allgemein bekannte Tatsache, dass Misch-
kulturen im Gegensatz zu Monokulturen aus 6kologischer Sicht besser sind und vor
allem den Boden schonen. Die Anbauweise in Mischkultur ist also bereits eine
traditionelle landwirtschaftliche Praktik, die im Hinblick auf eine nachhaltige
Landwirtschaft als positiv zu bewerten ist.

2. ,Ridging*

Eine weitere Massnahme, um dem Boden genligend Nahrstoffe zukommen zu
lassen, beruht auf einer sehr verbreiteten Bewirtschaftungspraxis, den Ridges.
Ridges sind Erdwélle einer H6he von 50-100 cm und einer Breite von 1-2 Metern
(siehe Abbildung 3.3). In der NWP werden 95% der Kulturen auf Ridges gepflanzt
Scheidegger, 2005). Grund flir diese Landbearbeitung ist die relativ einfache
Einarbeitung von Pflanzenresten in diese Ridges, was den angebauten Kulturen
zusétzliche Nahrstoffe liefert. Die Pflanzenresten der vorangehenden Kulturen
werden jeweils in die dazwischen liegenden Graben geworfen (Bild B). Danach wird
der alte Ridge in der Mitte geteilt und nach links und rechts umgegraben. Dieses
Material bildet dann zusammen mit den darunter liegenden Pflanzenresten den
Ridge der kommenden Saison an der Stelle, wo zuvor ein Graben war. Auf diese Art
kann dem Boden ohne viel Aufwand eine Mindestmenge von organischem Material
wieder zugefihrt werden.

Abb. 3.3 : Bilder der in der NWP typischen Ridges:
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A: Frisch gemachtes Ridge, ereit zur B: Kurzlich geerntete Ridges, mit Rest-
Bepflanzung (F. Thomas) material in den Graben (F. Thomas)

Durch die Anbaupraktik der Ridges wird zudem das Problem der Erosion klein
gehalten. Die Bauerinnen und Bauern legen namlich die Ridges jeweils so an, dass
sie quer zum Abhang verlaufen. Dies verhindert einen Abtrag der Erde trotz der
teilweise sehr steilen Hange (siehe Abb. 3.4).

Abb. 3.4 : Quer zum Hang verlaufende Ridges

Ee -

C: Erosionskontrolle durch Ridges, die quer
zum Hang verlaufen (F. Thomas)

3. Fruchtfolge

Seit einiger Zeit werden an landwirtschaftlichen Schulen, in der Beratung und
anlasslich von Informationstagen Bauerinnen und Bauern aufgefordert, ihre Kulturen
in einer fir das Pflanzenwachstum optimalen Fruchtfolge anzubauen.' Was in
Europa seit Jahrhunderten geplant durchgefihrt wird und sich als erfolgreich
erwiesen hat, breitet sich dadurch nun auch langsam in der NWP aus, natdrlich mit
den lokal vorhandenen Kulturen. Wie gross die Wirkung der verbesserten Fruchtfolge
ist und welchen Beitrag sie leisten kann zur nachhaltigen Bewirtschaftung der Béden,
wird erst in einigen Jahren bekannt sein.

" Vgl. Inhalt Kurs am RTC Fonta und Informationsveranstaltung anlasslich des World Food
Day 2004 am 16.10. 2004
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3.3 Sozio-okonomisches Umfeld

Wahrend der 5 Monate andauernden Feldarbeit war es nicht mdglich, eine
umfassende, aussagekraftige Untersuchung des sozio-6konomischen Umfeldes
durchzufihren. Trotzdem gibt es einige Eigenheiten und Merkmale, die auffallend
sind und die das Leben der Menschen in der NWP pragen. Alle diese Merkmale
beeinflussen die Entwicklung der Gesellschaft in einer bestimmten Weise. Einige
davon sind aber in Bezug auf eine nachhaltige Entwicklung von grésserer Bedeutung
und verdienen es daher, hier speziell erwahnt zu werden. Es sind dies:

e Armut

e Marginalitat

¢ Mangelnde Infrastruktur

Armut

Die NWP von Kamerun ist wie andere Gebiete Afrikas von grosser Armut gepréagt.
Diese Armut fihrt dazu, dass die Menschen im Kampf ums Uberleben in erster Linie
damit beschaftigt sind, die téglich bendtigte Nahrung zu beschaffen. Die tagliche
Befriedigung der Grundbedirfnisse steht im Vordergrund und fihrt zu einem
kurzfristigen Denken und Handeln. Probleme werden dementsprechend nicht
praventiv, sondern dann angegangen, wenn sie anstehen. Dies zeigt sich auch in
Bezug auf den Umgang mit natrlichen Ressourcen wie zum Beispiel dem Boden,
der so lange bebaut wird, bis sich der Arbeitsaufwand fiir den Anbau nicht mehr
lohnt, weil der Ertrag zu stark zuriickgegangen ist (Federer, 1995). Bisweilen werden
Bauerinnen und Bauern dadurch gezwungen, ungeeignete Bdden trotzdem zu
bewirtschaften, was zu einer verstarkien Bodendegradation fuhrt. Dieses Beispiel
verdeutlicht die Tatsache, dass Armut eine Ursache von Ressourcenkrisen ist (Hurni
et al.,, 2003) und damit eine nachhaltige Bewirtschaftung des Landes und eine
nachhaltige Entwicklung im Allgemeinen hemmt.

Marginalitat

Marginalitdt hat aus verschiedenen Gesichtspunkten gesehen jeweils eine andere
Bedeutung. So sind Menschen, die nicht genau den Normen oder dem ,Mainstream*
einer Gesellschaft entsprechen von Marginalitat ebenso betroffen wie ein Schweizer
Bergdorf, dessen Zufahrtsweg schwierig zu befahren ist. Allen Bereichen, in denen
Marginalitat auftritt, ist jedoch gemeinsam, dass es je nach Betrachtungsebene um
Menschen, Gruppen oder Gesellschaften geht, die ,am Rande“ (marginal) sind.
Dasselbe gilt fir Dorfer, Regionen und Provinzen. Obwohl marginale Regionen nicht
den Peripherien der Zentrum-Peripherie-Modelle gleichgesetzt werden kdnnen, sind
sie &hnlich wie Peripherien vornehmlich von wirtschaftlichen und sozialen Nachteilen
gegeniiber von Zentren betroffen.’

Die Marginalitadt der NWP geht auf post-koloniale Aufteilungspolitiken der ehemaligen
Kolonialméachte zuriick und zeigt sich bis zum heutigen Zeitpunkt in verschiedenen
Bereichen. Offensichtlicher Faktor, der die Menschen der NWP von den anderen
Provinzen Kameruns abgrenzt ist die Sprache. Wahrend in 8 anderen Provinzen
Franzdsisch die Amtssprache ist, stellt die NWP zusammen der West Provinz, wo die
Amtssprache Englisch ist, eine Minderheit dar. Ein Nachteil geht daraus vor allem im
Zusammenhang mit der mangelnden Infrastruktur im Bereich Bildung hervor. Es gibt
in der NWP trotz ausreichender Nachfrage durch fahige Studentinnen und Studenten
keine Universitat. Dies hat zur Folge, dass Interessierte flr ihr Studium in andere
Provinzen reisen missen und ihnen zudem das Hindernis einer Fremdsprache im
Wege steht. Die Marginalitdt der NWP schlégt sich auch nieder in der mangelnden

' Fur weitere Ausfiihrungen zum Thema Marginalitat sei auf Meinardus (1997) verwiesen.
Schétzl (2001) gibt einen Uberblick Gber verschiedene Zentrum-Peripherie-Modelle.

45



Agrodkologische Innovationen als Beitrag zu einer nachhaltigen Nahrungsmittelproduktion

Infrastruktur. Betroffen sind hier vor allem das Strassen- und das Stromnetz sowie
dasjenige der Telekommunikation.

Diese Merkmale von Marginalitat haben ihren wichtigen Einfluss auf die Entwicklung
der Region NWP. So wirkt das Fehlen einer guten Hochschule langfristig einer
nachhaltigen Entwicklung hemmend entgegen, weil es zumindest zeitweilig sicher
zur Abwanderung von qualitativ hoch stehendem Humankapital fihrt. Zentrales und
aussagekraftiges Merkmal ist zudem die Tatsache, dass die in der NWP ansassigen
Menschen ihre eigene Situation gegenlber den anderen Provinzen als marginal
wahrnehmen und Gberzeugt sind, dass sie aus der nationalen Politik des Staates
systematisch ausgeschlossen werden.! Diese Uberzeugung hat einerseits die
Konsequenz, dass in der Provinz auftretende Probleme allzu schnell auf diese
Ausgrenzung durch den Staat zurlickgefiihrt werden. Damit wird die Verantwortung
fir Probleme oftmals abgegeben und an die Stelle der Motivation, diese
Herausforderungen anzugehen, tritt Resignation. Abgeben von Verantwortung und
Resignation sind Faktoren, die eine Entwicklung beeinflussen und bestimmt ihre
Nachhaltigkeit hemmen.

Mangelnde Infrastruktur

Eine Folge der Marginalitat zeigt sich wie gesagt in der schlechten Infrastruktur der
Provinz. Offensichtlichstes Beispiel ist in der NWP der Zustand der Strassen, falls
solche Uberhaupt vorhanden sind. Ausser den Hauptverbindungen nach und von
Bamenda weg, sind die Strassen Lehmpisten, die mehr oder weniger unterhalten
werden. Dies bedeutet, dass sie sich je nach Unterhalt nur mit einem Gelandewagen
befahrbar sind. Wahrend der Regenzeit verwandeln sie sich mancherorts in
schlammige, matschige Pisten die wéhrend Tagen oder Wochen gar nicht mehr
passierbar sind. Im Schlamm fest steckende Fahrzeuge sind an der Tagesordnung
(vgl. Abb. 3.5). Die schlechten Strassenverhéltnisse flihren dazu, dass manche
Dorfer zeitweise ganz von den nachst grésseren Markten abgeschnitten sind und ein
Handel deswegen sehr schwierig oder unmadglich ist. Diese Unsicherheit bezuglich
Verbindung und Liefermdglichkeiten behindert natirlicherweise wirtschaftlichen
Aufschwung und stellt damit auch ein Hemmnis dar fiir eine nachhaltige Entwicklung
der Region.?

Abb. 3.5 : Sumpfige Strassen hemmen wahrend der Regenzeit den Transport von
Personen und Giitern, ein alltagliches Bild

(G. Galbusera)

" Vor allem in der Zeit kurz vor, wahrend und nach den Prasidentschaftswahlen 2004 waren
Gesprache und Diskussionen an der Tagesordnung, in denen die Unzufriedenheit und der
Unmut der Bevdlkerung der NWP Uber die Politik hervorkam, die die Bedrfnisse der in der
NWP lebenden Menschen gemass ihren Aussagen klar vernachlassige.

2 Oder wie Nuscheler (1995) schreibt: ,Verkehrsverbindungen sind fiir den
Wirtschaftskreislauf so wichtig wie die Blutbahnen flir den kérperlichen Kreislauf*.
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3.4 Institutionelle Méglichkeiten zur Férderung nachhaltiger
Landwirtschaft

Mehrere landwirtschaftliche Schulen in der Provinz tragen einen bedeutenden
Beitrag zur Bildung der Uberwiegend landlichen Bevélkerung bei. Im Vergleich zu
anderen Ausbildungsmdglichkeiten, die als eine Folge der Marginalitit eher
beschrankt sind, gibt es in der Landwirtschaft vergleichsweise gute Mdglichkeiten der
Ausbildung. Limitierender Faktor sind hier einmal mehr die finanziellen Bedingungen
der Auszubildenden. Die Familien sind kaum fahig, die Geblhren zu bezahlen und
Stipendien sind schwierig zu erhalten. Oftmals werden Ausbildungen aufgrund der
finanziellen Situation abgebrochen.

Das Rural Training Center (RTC) Fonta, eine Institution zur Férderung
nachhaltiger Landwirtschaft

Eine der Institutionen, die in der landwirtschaftlichen Bildung und Forschung in der
NWP tatig sind, ist das von der Presbyterian Church of Cameroon ins Leben
gerufene Presbyterian Rural Training Center (PRTC) Fonta. Finanziell getragen wird
das seit 1969 bestehende Zentrum hauptséachlich von zwei Organisationen, es sind
dies: Brot fir die Welt (Deutschland) und die Mission21 (ehemals Basler Mission).
Fonta befindet sich etwa 26 km nordwestlich von Bamenda. Vom Zentrum aus
arbeiten die mittlerweile mehrheitlich aus der Region stammenden Angestellten in
der ganzen Region mit den Bauern zusammen.

Ziel

Hauptziel des Zentrums ist es, die Armut der landlichen Bevélkerung in der NWP zu
verringern, indem das vorhandene lokale Wissen in Zusammenarbeit mit den
Bauerinnen und Bauern verbessert wird. Angestrebt wird eine nachhaltige
Nahrungsmittelproduktion, die langfristig zur Verbesserung des Lebensstandards
(livelihood) der Bevdlkerung fiihren soll.

Aktivitaten
Ein Team mit viel Erfahrung in Landwirtschaft und landlicher Entwicklung betétigt
sich in den folgenden Bereichen:

- Ausbildung

- Beratung

- angepasste Forschung

- zusétzliche Arbeitsbereiche

Ausbildung

Ein Hauptpfeiler des Zentrums ist der jahrlich durchgefihrte Blockkurs, in dem
jungen Bauerinnen und Bauern zwischen 20 und 30 Jahren theoretische Grundlagen
als Ergénzung zu ihrer praktischen Tatigkeit auf ihnrem Betrieb vermittelt werden. Die
Rekrutierung dieser Schiler erfolgt jeweils durch die Abganger, zu denen Uber die
Beratung der Kontakt aufrechterhalten wird. Der Kurs besteht aus drei Abschnitten
und dauert insgesamt 9 Monate. Mit der Entrichtung der Einschreibegebihr von
12'000 CFA, was zurzeit etwa 300 Schweizer Franken entspricht, ist der Anteil der
Kosten gedeckt, die von den Auszubildenden getragen werden. Alle Ubrigen Kosten
wie Kursunterlagen, Kost und Logis gehen zu Lasten des RTC, bzw. dessen
Sponsoren.

Auf Nachfrage fiihrt das Zentrum kurze Kurse von 1-3 Tagen in den Ddérfern durch.
Mittels ,need assessments” werden die genauen Probleme ausgemacht und
daraufhin ein Mitarbeiter ins Dorf geschickt, der gemeinsam mit der Bevolkerung
nach mdéglichen Lésungen sucht. Ist das Problem in einem anderen Bereich als dem
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landwirtschaftlichen anzugehen, kimmert sich eine Person des Zentrums um die
nétige Kontaktaufnahme mit einer kompetenten Person.

Beratung
Beratung wird regelméssig angeboten, wobei die Beratungspersonen jeweils zu den
Bauerinnen und Bauern auf die Betriebe gehen.

Angepasste Forschung

Seit Beginn der offiziellen Zusammenarbeit des RTC mit der Schweizerischen
Hochschule fir Landwirtschaft (SHL) im Jahre 1997 hat der Bereich der angepassten
Forschung im Zentrum an Bedeutung zugenommen. Ziel dieses gemeinsamen
Projektes ist es, den hiesigen soziodkonomischen und Umweltbedingungen
angepasste Technologien zu entwickeln. Im Sinne einer partizipativen Forschung
wird in den Bereichen Bodenfruchtbarkeit und Sortenverbesserung eng mit den
Bauerinnen und Bauern zusammen gearbeitet. Gemeinsam mit den Bauerinnen und
Bauern werden sowohl im Zentrum selber (On-Station) wie auch auf den Hoéfen der
Landwirte (On-Farm) Versuche durchgefiihrt, die zur Entwicklung neuer Tech-
nologien fuhren sollen. Die Partizipation der Bauerinnen und Bauern steht hierbei im
Vordergrund und wird dadurch erreicht, dass die an einem Versuch Teilnehmenden
diesen jeweils selber managen und die Resultate an die Mitarbeiter des RTC
weiterleiten. Uber die Beratung werden die entwickelten Lésungen und das Wissen
weitergegeben.

Zusétzliche Arbeitsbereiche

Neben den oben genannten Hauptaktivititen beschaftigen sich die Mitarbeiter des
RTC Fonta mit einem Rinderzuchtprogramm, welches gute Fleischqualitét liefern und
zudem durch Gewinnabwurf die anderen Sektionen finanziell unterstitzen soll.
Zudem werden in einer Baumschule Olpalmen gezogen und den B&uerinnen und
Bauern zum Produktionspreis verkauft. Eine Bienenstation sowie eine Fischzucht
erganzen das Spektrum. Seit 2001 beteiligt sich die britische Methodistenkirche am
Zentrum. Gemeinsam mit diesem Geldgeber war es mdglich, ein Projekt im Bereich
Medizinische Pflanzen und eines im Bereich Kleinkredite zu tiefen Zinsen zu starten.
(Tanwani, 2004)

Die festgehaltenen Ziele und Aktivitdten sind eine gute Grundlage zur Férderung
einer nachhaltigen Landwirtschaft in der Region. Wie so oft verlauft die Umsetzung
der Ziele jedoch auch in dieser Institution nicht immer wie gewiinscht. So konnte
beispielsweise der Jahreskurs im Jahr 2004 wegen mangelndem Geld nicht durch-
gefihrt werden. Wird dieser Kurs auch in den kommenden Jahren nicht durchgefihrt,
so hat dies auch Einfluss auf die Zusammenarbeit mit den Bauerinnen und Bauern in
der Forschung, weil es schwieriger wird, den Kontakt aufrecht zu erhalten. Dies
wiederum erschwert den Ansatz einer partizipativen Forschung und Entwicklung
angepasster Technologien, die vom Forschungsteam angestrebt wird und verhindert
damit langfristig gesehen auch die konsequente Foérderung einer nachhaltigen
Landwirtschaft.
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3.5 Die NWP als Umfeld fiir agro6kologische Innvationen

Gesamthaft betrachtet kdnnen also die folgenden Bedingungen festgehalten werden,
die das Untersuchungsgebiet, die Nord-West-Provinz (NWP) von Kamerun
auszeichnen: Dank der relativ lange andauernden Regenzeit, wahrend der
regelmassig ausreichend Regen fallt, und den milden Temperaturen sind in der
NWP grundsétzlich gute Bedingungen fur die Landwirtschaft vorzufinden. In den
flachen Gebieten werden diese gulnstigen klimatischen Bedingungen durch
fruchtbare Béden erganzt. Schwieriger ist die Bodenbewirtschaftung in den hiigeligen
Gebieten der Provinz. Im Gegensatz zu den Nutzungsbetrieben im Flachland, wo
zum Teil Nahrungsmittel fir andere Provinzen des Landes produziert wird,
beschrankt sich die Produktion in den hlgeligen Gebieten auf Subsistenzwirtschaft,
weil die Distanz zu den Verkehrswegen oft gross ist. Die NWP gilt aufgrund ihrer
Geschichte und der jetzigen sozio-kulturellen und politischen Situation als marginale
Region innerhalb des Staates Kamerun. Diese Marginalitdt schlagt sich in erster
Linie in Form von Armut und mangelnder Infrastruktur, vor allem schlechte Strassen,
nieder.

Da die Bedeutung der Landwirtschaft in der NWP gross ist, ist es nahe liegend auch
zu sehen, welche institutionellen Mdoglichkeiten in der Provinz bestehen, um
agrodkologische Innovationen zu identifizieren und deren Anwendung zu férdern. Es
gibt in der Provinz mehrere landwirtschaftliche Schulen, die fir die Bildung der
Uberwiegend landlichen Bevdlkerung wichtig sind. Eine davon ist das ,Rural Training
Center” (RTC) in Fonta. Dort werden schon seit einigen Jahren partizipative Ansatze
umgesetzt. Die Institution kann demnach auch einen potenziellen Rahmen bieten fir
eine verstarkte Implementierung dieser Ansatze. Da das Zentrum sowohl in der
Bildung als auch in der Beratung tétig ist, besteht einerseits schon ein guter Kontakt
zu den Bauerinnen und Bauern, der ausgebaut werden kann. Andererseits kénnen
die Angestellten durch die regelméassigen Bauernbesuche Einsicht haben in den
b&uerlichen Alltag und sehen, mit welchen Herausforderungen sich Bauerinnen und
Bauern beschaftigen.
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4. Die Anwendung von Tithonia diversifolia (Mexican
Sunflower) als Griindinger

Tithonia diversifolia: Einige Charakteristiken

Tithonia diversifolia ist auch bekannt unter dem Namen ,Mexican Sunflower* oder
~Wild Sunflower* und gehért zur Familie der Asteraceae.! Die Pflanze wachst als
Hecke und kann eine Héhe von 1,5-5m erreichen (ICRAF, 2000). Die Pflanze wird
von gelben Bliten geziert, die fir Aufmerksamkeit sorgen. Abhangig vom Platz, der
ihr zur Verflgung steht, verzweigt sich Tithonia mehr oder weniger. Die Vermehrung
erfolgt mehrheitlich durch Samen, manchmal auch vegetativ. Natlrlicherweise folgt
die Pflanze einem einjéhrigen Zyklus. In feuchten Gebieten oder wenn sie mehrfach
zurlick geschnitten wird, wird sie mehrjahrig.

Tithonia wéchst in tropischen Gebieten in Héhenlagen zwischen 550m-1950m, wo
die Niederschlagsmenge zwischen 1'000 und 2'000 mm im Jabhr liegt. Der Ursprung
der Pflanze befindet sich in Zentral-Amerika. Als Zierpflanze nach Afrika eingefiihrt,
fihrten die gunstigen klimatischen Bedingungen zu einer schnellen Ausbreitung, so
dass man nun in Landern des afrikanischen Kontinentes weit verbreitet?, vornehmlich
entlang von Strassen und Feldern viele Hecken findet. lhr schnelles Wachstum hat
dazu geflhrt, dass Tithonia in gewissen Gebieten zu einem Unkraut wurde. Kompeti-
tion um limitierende Ressourcen wie Licht, Wasser und Nahrstoffe kann grosse
Ernteverluste verursachen, wenn Tithonia die Uberhand nimmt. Aus Angst, dass ihre
Kulturen GOberwuchert werden, vermeiden es B&uerinnen und Bauern, Land in
dessen Néahe Tithonia wachst zu kultivieren. Der Glaube, dass Tithonia giftig ist, ist
zudem weit verbreitet. ®

Abb. 4.1: Tithonia diversifolia- das in der NWP weit verbreitete,
nutzbare Unkraut

(F. Thomas)

' Ledermann (1999), Zit. n. Rios-Katto and Salazar (1992)

2 7.B. Kenia, Nigeria, Kamerun

% Mehrere Bauerinnen und Bauern bestatigten, dass ihre Nachbarn die Pflanze als giftig
firchteten; an einer Informationsveranstaltung zum Ende der Untersuchung wurde die
Pflanze von etwas einem Drittel der Anwesenden als giftig eingeschéatzt.
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4.1 Anwendung und Nutzen von Tithonia diversifolia als
Grindiinger: Erfahrungen aus der Nord-West-Provinz von
Kamerun

Seit 1999 hat das Forschungsteam des RTC Fonta auf der Forschungsstation und in
der naheren Umgebung von Fonta mehrere Versuche mit Tithonia diversifolia als
Grundiinger durchgefiihrt. Nachdem auf der Forschungsstation durchgefiihrte
Versuche vor viel versprechende Ernteresultate lieferten, wurden bald auch On-Farm
Versuche gemeinsam mit B&uerinnen und Bauern durchgefiihrt, bei denen
hauptséachlich der Effekt von Tithonia auf die Ertrdge von Mais, Bohnen und
Erdniissen getestet wurden. Die Versuchsergebnisse bestatigten den signifikant
positiven Effekt, den Tithonia vor allem auf die Kulturen Mais und Bohnen hat. Dank
des hohen Gehaltes an essentiellen Nahrstoffen wie Stickstoff und Phosphor sahen
die Pflanzen gestinder aus, hatten griinere Blatter und die Maispflanze produzierte
mehr und gréssere Kolben. Zum Teil wurden in den Versuchen mit der Anwendung
von Tithonia Erntesteigerungen von lber 50 % erzielt (Ledermann, 2000). Ein Bauer
zeigte mit einem selber durchgefiihrten Versuch, dass Tithonia auf Tomaten
angewendet das Problem von Mangel an Stickstoff beheben kann und im Vergleich
zum bisher angewendeten Mineraldiinger geslindere Pflanzen bewirkt. Weniger
wirksam war Tithonia auf die Ernte der Erdnlsse. Zwar hatte Tithonia auf diese
Kultur keinen negativen Effekt, die Ernteertrédge blieben aber gleich hoch.

In einer weiteren Versuchsserie mit Tithonia wurde in der Umgebung von Fonta
getestet, welches Applikationsverfahren die besten Resultate lieferte. Daflir wurden
drei verschiedene Verfahren und ein Check Feld angelegt." Zwar konnten in diesen
Versuchen das Ausmass der von Ledermann erwahnten Erntesteigerungen nicht
erreicht werden, ein positiver Effekt von Tithonia wurde aber bestatigt. Ausserdem
konnten erste Erfahrungen mit unterschiedlichen Anwendungsmethoden mit Tithonia
als Grindiinger gesammelt werden, die unter anderem auch wertvoll waren fir
vorliegende Untersuchung (Fleischli, 2001).

4.2 Ziele und Fragestellungen des Tithonia Versuches 2004

Ziele

Die guten Resultate der Versuche, die in und um Fonta herum durchgeflihrt wurden,
liessen darauf hoffen, dass Tithonia auch an anderen Orten der NWP von Kamerun
zu héheren Ertragen fihrt. Deshalb wurde im Sommer 2003 entschieden, wahrend
der Regenzeit 2004 eine weitere Versuchsserie mit Tithonia durchzufiihren. Ziel
dieser Versuche war es einerseits, den Nutzen der Pflanze in einem geographisch
erweiterten Raum, namlich in der ganzen Provinz zu testen. Da bisher noch keine
qualitativen Daten erhoben wurden, die Auskunft geben Uber sozio-6konomische
Aspekte (z.B. den Arbeitsaufwand der Anwendung von Tithonia), war die Erhebung
und Auswertung dieser Daten zweites wichtiges Ziel der Untersuchung. Im
Speziellen interessierte die Meinung der Bauerinnen und Bauern Uber den
Unterschied zwischen den drei Verfahren, die hauptsédchlich angewendet wurden
und fur welches Verfahren sich Bauern im Falle einer Anwendung entscheiden
wirden.

' Eine Beschreibung der drei Anwendungsmethoden ist weiter unten zu finden
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Fragestellungen

- Hat Tithonia diversifolia in weiten Teilen der NWP von Kamerun eine
signifikant positive Wirkung auf die Ernteertrdge von Mais und Bohnen,
wenn sie als Grindiinger angewendet wird?

- Mit der Anwendung welchen Verfahrens (Bangha, Spot oder Muilch)
bewirkt Tithonia diversifolia die besten Ernteertrage?

- Welches Verfahren ist aus der Sicht der Bauerinnen und Bauern das
effizienteste (unter Berlcksichtigung des Arbeitsaufwandes und des
Ertrages)?

- Werden die Bauerinnen und Bauern die Tithonia diversifolia in Zukunft als
Griindiinger anwenden?

4.3 Methoden zur Durchfiihrung des Tithonia Versuches 2004

Der On-Farm-Versuch

Der wahrend der Regenperiode 2004 durchgefiihrte Versuch ist in einer langeren
Versuchsreihe eingegliedert, deren methodisches Ziel es ist, die Partizipation der
Bauerinnen und Bauern in der Forschung kontinuierlich zu férdern. (Scheidegger,
2001) Der Forschungsansatz soll dhnlich demjenigen einer ,Farmer Partizipatory
Research“ (FPR) gestaltet werden." Innerhalb dieses langerfristig ausgerichteten
Forschungsdesigns ist der Versuch 2004 ein Schritt zur Umsetzung einer
partizipativen Forschung, bei der die Anwendbarkeit der Technologie Tithonia als
Grundiinger getestet wurde.

Als geeignete Forschungsmethode flr den einzelnen Versuch wurde Deshalb der
klassische On-Farm Versuch gewahit.? Denn auf diese Weise konnte die Anwendung
von Tithonia in relativ kurzer Zeit unter den verschiedenen Bedingungen getestet
werden, unter denen sie spater auch angewendet wirden, falls sie erfolgreich waren.
Auch konnte mit der Methode herausgefunden werden, ob die Technologie den
Bedirfnissen der Bauerinnen und Bauern entspricht und in ihr Nutzungssystem
hineinpasst. Ausserdem entsprechen das Ziel sowie die aufgeflhrten Grundsatze
und Regeln von OFTs dem in Mayring beschriebenen qualitativen Denken und dem
von ihm aufgestellten Postulat, dass Untersuchungsgegenstande immer moglichst in
ihrem nattrlichen, alltdglichen Umfeld untersucht werden miissen (Mayring, 2002).
Um konkret Daten und Antworten zu den gestellten Fragestellungen zu bekommen,
wurde eine Kombination von Methoden gewahlt, die einerseits quantitative Daten,
andererseits qualitative Daten lieferten.

Die drei Verfahren der Anwendung von Tithonia

Wahrend der Regenperiode im Jahr 2001 wurden drei On-Farm-Trials auf Betrieben
in der Nahe von Fonta angelegt, deren Ziel es war, die drei verschiedenen Verfahren
der Anwendung von Tithonia zu vergleichen (Fleischli, 2001). Diese drei Verfahren
entsprechen denjenigen, die auch im Jahr 2004 (ber die ganze NWP verteilt getestet
wurden:

1. Bangha: Tithonia wird nach dem ersten Aufridgen auf der Ridge® verteilt und
anschliessend mit einer Schicht von etwa 10-20cm Erde bedeckt. Danach
muss mit dem Pflanzen zumindest eine Woche gewartet werden, da die
Blatter den Boden erhitzen und die Samen dadurch verbrannt werden
kénnten. (Scheidegger, 2003). Dieses Verfahren versorgt die Kulturpflanze

" In Kapitel 2.3 ist der Ansatz des ,Farmer Partizipatory Research* (FPR) erlautert.
% Siehe Kapitel 2.3 fiir mehr Informationen zu den Grundsatzen von On-Farm Versuchen.
® In Kapitel 3 ist ein Ridge detaillierter beschrieben.
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wahrend der ersten Phase des Wachsens mit vielen Nahrstoffen und
ermoglicht die Bildung einer stabilen Wurzeldecke.

2. Spot Application: Tithonia wird beim Pflanzen von Hand in einem Umkreis
von 30cm um den Samen in die Erde gemischt. Bei diesem Verfahren sind
die Nahrstoffe genau dort verteilt, wo sie genutzt werden und ein Verlust
durch Auswaschung kann so gut wie méglich verhindert werden.

3. Mulching: Zum Zeitpunkt des moulding', d.h. etwa 6 Wochen nach der
Aussaat, wird nach der Beseitigung der Unkrauter Tithonia angebrauch und
anschliessend mit etwas Erde bedeckt. Die Idee ist, dass die Kulturpflanzen
(Mais uns Bohnen) die Nahrstoffe zu der Zeit zugeflhrt bekommen, zu der sie
beginnen, die Maiskolben, bzw. die Bohnen zu produzieren, damit so die
Ernteertrdge verbessert werden.

4. Check: Dieser Plot wird gemass der Ublichen Anbaupraktik der Bauerinnen
und Bauern bewirtschaftet und dient zum Vergleich der verschiedenen
Verfahren, bzw. deren Resultate mit der urspringlichen Anbaupraktik.

Erfassung, Aufbereitung und Auswertung der agronomischen Daten:
»Data Sheet‘ und ,,Data Record Sheet 2

Zu Beginn der Versuchsanlegung wurde den teilnehmenden B&uerinnen und Bauern
ein Formular ausgeteilt, auf dem sie die fiir den Versuch notwendigen Angaben
festhalten konnten. Daten, an denen sie alle wichtigen Arbeiten ausgefihrt haben
und der Zeitaufwand, den sie daflr benétigt haben, waren ebenso wichtig wie das
Frischgewicht der Ernte von Bohnen und Mais der verschiedenen Versuchsfelder.?
Da die Bauerinnen und Bauern Interesse daran zeigten, die von ihnen ausgefillten
Formulare zu behalten und um alle Angaben nochmals zu Uberprifen, wurde ein
zweites Formular bereit gemacht, auf dem die Forschenden die fir die Auswertung
notwendigen Daten Ubertragen konnten. Dieses ,Data Record Sheet 2“ war darauf
ausgerichtet, dass vor allem agronomische Daten festgehalten werden konnten.® Fur
die Auswertung wichtig waren insbesondere das Halbtrockengewicht (semi dry
weight) der verschiedenen Versuchsfelder sowie der jeweils dazugehdrige Sample.
Denn diese Samples wurden im Zentrum getrocknet und ausgehend von den
trockenen Samples wurde das Trockengewicht aller Versuchsfelder ausgerechnet.*
Alle mit Hilfe des ,Data Record Sheet” erfassten Daten sowie das Gewicht der
getrockneten Samples aller Versuche wurden in einem Excel-Dokument mit je einer
Datei pro Versuch (Bauerin oder Bauer) zusammengetragen.® In diesem Programm
wurden im Folgenden die statistischen Auswertungen und die Darstellungen der
Resultate gemacht.

Erfassung, Aufbereitung und Auswertung der qualitativen Daten

Die Erhebung der qualitativen Daten bezliglich des On-Farm-Versuches fiel zeitlich
mit der Erhebung der letzten agronomischen Daten desselben Versuches
zusammen. Die Daten einiger Ernteertrage der Bohnen und alle Daten der Maisernte
standen noch aus. Es lag deshalb nahe, diese beiden Datenerhebungen zu
verbinden und zum selben Zeitpunkt zu erheben. Es war ausgemacht, dass die am

! Moulding besteht darin, den bereits bestehenden Rigde nach dem Jaten nochmals mit ein

wenig Erde zu bestreuen.

2 Ausfiihrlichere Informationen ber die Angaben, die die Biuerinnen und Bauern auf dem
Data Sheet festhalten sollten, sind im Trial Protocole im Anhang 11.2 zu finden.

® Die Kopie eines Data Record Sheet 2ist im Anhang 11.3 zu finden.

* Fiir detaillierte Angaben zur Erhebung, Aufbereitung und Auswertung der agronomischen
Daten vgl. Thomas (2005).

® Als Beispiel ist im Anhang 11.4 die vollstandige Datei einer Bauerin angefiigt.
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Versuch teilnehmenden Béauerinnen und Bauern selber bestimmen, zu welchem
Zeitpunkt sie Ernten und dass sie auch selber die Ertrage messen und wégen
wirden. Im Anschluss daran war ein Besuch durch die Mitarbeiter des RTC
vorgesehen. Anlésslich dieses letzten Besuches konnten Gesprache geflihrt werden,
die zur Erhebung der qualitativen Daten dienten. Der Einstieg zur Diskussion (ber
den Versuch war deshalb erleichtert und konnte auch gleich im Umfeld stattfinden,
wo der Versuch angelegt war, namlich auf den Betrieben der B&uerinnen und
Bauern.

Entstehung und Aufbau des ,,Dicussion Guide on Tithonia*

Nach einem ersten Besuch bei einem Bauern wurde der Erste Entwurf des
Leitfadens flr die Gesprache erarbeitet. Getestet wurde dieser erste Entwurf bei zwei
Testpersonen, einem Bauern und einer Bauerin, die an einem der friheren Versuche
mit Tithonia im Jahre 2001 teilgenommen haben und aufgrund ihrer Erfahrung mit
Tithonia als geeignet erachtet wurden. Im Anschluss an diese beiden Tests wurde
der Leitfaden nochmals Uberarbeitet der ,Discussion Guide“ fertig gestellt, der
anschliessend fur die Gespréche mit den Bauerinnen und Bauern benutzt wurde, die
am Versuch 2004 teilgenommen haben.’

Um der Fragestellung mdglichst gut zu entsprechen, ist der Discussion Guide
themenorientiert aufgebaut und beinhaltet 7 Themen, die mit den B&uerinnen und
Bauern besprochen worden sind. Diese Themen sind die nachfolgend aufgefiihrten:
allgemeine Reaktion

Verschiedene Anwendungsmethoden (von Tithonia)

Anderungen an den verschiedenen Anwendungsmethoden

Blick aufs nachste Jahr

Interaktionen auf dem Betrieb

Management der Tithonia Hecke

Nachbarn (Diffusion der Technologie)

Noogkrwn~

Der Discussion Guide ist diesen Themen zufolge thematisch gegliedert, wobei der
Aufbau nicht die genaue Reihenfolge festlegte, in der die Fragen gestellt wurden,
sondern wahrend der Diskussion als Leitfaden diente. Er sollte sicherstellen, dass
alle